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1. MemCT 12.1.008-76. EnOek Kayincizairi CTaHAapTTapbIHBIH KYyHecl.
buonorusneik Kayincizaik. JKanmsl Tanantap. TeXHUKaNbIK mapTTap.

2. MemCT 7.12-93. Axnaparrap OoifblHIIA CTaHIapTTap XKyieci, KiTamxaHa
koHe Oacma ici. bubmmorpadwmsuibik kaz6a. OpbIc(Kazak) TUTIHAETI ce3mepi
KbICKApTY. JKamel Tanantap »oHe epexenep.
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xyieci. FouibiMu-3epTrey >kyMbIchl OolbIHIIA ecen. KypbUIbIMBI KOHE paciMey
epexeci.

4. MemCT 7.1-2003. bubmuorpadusnslk xa3ba. bubmmorpadusmsik
cunatTama. JKarmsl Tajanrtap koHe KYpacThIpy epeskenepi.

5. Kazakcran Pecniybnukacel ¥ JITTIK SKOHOMHKA MUHUCTPIIITiHIH 2015 KBIIFBI
27 aknmangarbl Ne 155 OyiipelfbIMeH OekiTUIreH «PamuanusiablK Kayirnci3mikTi
KaMTaMachl3 €Tyre KOWBUIATBIH CAHUTAPUSUIBIK-IMUIEMUOIOTHSIIBIK — TajanTap)
TUTUEHAJIBIK HOPMATHUBI.

6. «XaJbIKTHIH paIuaIFsUIbIK Kayinci3airt Typamsdy 1998 sxbumbl 23 coyipaeri Ne
219-1 3anpi (03.07.2013 x. OepuireH e3repictep MEH TOJBIKTHIPYJIAPMEH).

7. 2021 xeuwel 2 kanTapmarsl Ne 400-VI KP3 Kazakcran PecnyOnmkachiHbIH
AKOJIOTHS KOAEKCI

8. 2015 xpuwsl 27 Haypbiaarel No 261 «paauanysuiblK Kayirci3maikTi KaMTaMachi3
eTyre KOWBUIATBIH  CAHUTAPHUSIIBIK-IMHUACMHUOIOTHSUIBIK — TajlanTapy  CAaHUTAPUSIIBIK
Karuaaaapbl

9. 2015 xbumsl 27 akmaHmarbl Ne 155 «paguanysiiblK Kayirci3mikTi KaMTaMachi3
eTyre  KOWBUIATBIH  CAHUTAPUSUIBIK-OMUIEMHUONIOTHSIIBIK — TajlanTapy»  TUTUCHAIBIK
HOPMaTHUBTEPI.

10. 2012 xbuwsl 11 mHaypepmaret No 308 «paguaisuiblk KayinTi OOBEKTLIepre
KOMBUTATHIH CAHUTAPHUSIIBIK-IHIEMHUOJIOTHSIIBIK TAANTapy CAaHUTAPUSIIBIK Karuaaaphl.

11. 1997 sxwurrst 12 kpipkyiiekreri Ne 5.01.011 paguoakTrBTI KalabIKTapMEH KYMBIC
1CTeY/IIH CaHUTaPJIBIK EPEXkKeECl.

12. 2003 >xbumrbl 08 mimaeneri Ne 38 paanoakTHBTI KaJABIKTappl KMHAY, KakTa
OHJICY JKOHE caKTay Ke3iHzeri Kayircizaik tamantapbl (TBCITX-2003).



AHBIKTAMAJIAP

Ochl  auccepramMsafa THICTI aHBIKTaMajgapbl Oap MbIHAgal TEpMHUHACD

KOJITAaHBbLIAIbI:

['eoakmapaTThIK Kyuie -

['eoaknapatThIK XKyHenep -

XKep acThl AAPOIBIK HKAPHLIBIC -

Pamuarms-

3KOHOFI/IHHBIK MOHHUTOPHHI -

KCHICTIKTIK-OOJIIHT€H  aKmapaTThl  JKHHaKTay,
Oackapy, Tammay OKkoHE OCHHENeN KepceTyre
apHaJIFaH KeIeH.

KaparaibIM JCPEeKTEp KOPBIHBIH DSJICKTPOHJIBIK
KapTajap MEH KyaTThl TpaUuKaIblK KypalaapMeH
yinecyi.

xKep OeTiHeH Oipiiama TEpPEHIIKTE TOIBIPAKTHI
JAKTBIPYMEH HEMECE JIaKTBhIPYChI3 >KYpPTri3UIEeTiH
STIPOJIBIK KaPbLIBIC.

SHEPTUSHBIH TOJIKBIH JKOHE O6IIIeK TypJle ayara
KoHe JieHeTe ((PU3UKAJIBIK JICHE) Tapalybl
aHTPOMOTEHIIK (hakTOpiap ocepiHEH KopIlaraH
opTa >KaFJlalbIHbIH, OMOoCc(epa KOMIOHEHTTEPIHIH
e3repyiH Oakpuiay, Oara Oepy koHe Ookay
Kyiecl.
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KM KUJIOMETP);

Kx KUHAKTaTy K03 UIICHTI;
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KIPICIIE

TakpipeinThin  63ekTitiri. Cemeil cbiHak nonuronsl (CCII) aymarsiHna
AJIPOJILIK KYPBUIFbLIIAPFA JKEp YCTIHJE, dyelle KOHE JKep acThIHAA ChIHAKTap OipHele
XKbL1aap 60wbl Kypri3unai. CeiHAK ayMarsl SApoJapablH 06J11HY OHIMIEpIMEH, COHIaM-
aK KaJBIIITaCKaH OCJICEHAUIIK OHIMIECPIMEH, OPTYPJIl PATUOHYKIUATEPMEH JTACTaAHIbI
[1].

1991 XbUTbl TIONMHMTOH >KAaOBUTFAHHAH KEHWIH, OHJA KOHBICTAp Maima OOJIBI,
MIOJINTOH ayMaFbIH/IA )KBUIKBI MEH KOW OoTapiapsl skaifblia 0actaasl. by Cemelt chiHaK
MOJINTOHBl ~ ayMaFbIHBIH  PAJWOAKTHUBTIK  JIACTAHYBIHBIH  PaTUOJIOTHSUIBIK
KOPCETKIIITEPiH, OHBIH ayMaFblHAAa TYpaThlH XajblK YIIiH Oaranay KaKeTTLIIrH
TyIBIpLI [2].

CCII manfblHABl SKOXKYHENEpPIHJIE Y3aK OMIp CYPETIH paJHuOHYKIUATEPIH
MOJIIIEPIH CUIATTAUThIH YJTIep KEIIeHIH naijanany HeT131H1e MaJl apyanibUIbIFbl
OHIMJICPIHJIET1 OCBhl PATUOHYKIMATEPAIH >KUHAKTATyblHA KOHCEpBATUBTI Oaranay
xymbicTapel kypriziigi. Ecenm Hotwkenepi CCII-HbIH HEFypJIbIM  JIaCTaHFaH
y4dacKeJepiHJie KbUIKbIJIAp MEH KOMJIapbl karo Ke3iHJe eHIMAeperi (CYT KoHE eT)
y3aK MEp3IMJIK PaJuoOHYKIUATEpAiH Iorbipiaanybl Kazakctan PecmyOnukackinna
OCJNTriJICHreH HOPMAaTUBTEPJET] KapacThIPbUIFAH IIEKTI pYKcaT €TUINeH JACHTeWJeH
acmalTBhIHBIH KOpceTTl . byl skaraaiina paanodKoIOTHsUIbIK JKaFJai sl Oaranay KoHe
0oJKay XalbIKTBIH IapyallbUIbIK KBI3METIHIH KayilCi3AiriH KaMTamachl3 €TYIiH
MaHbI3/Ibl MIHAETI 00JbIn TaObUTaAbl. KopillaraH opTaHbl, acipece XaJbIKThl KaJlAbIK
KOHE KalTajgama paJuoOaKTUBTIIIK OCEepACH KOpFay TOJUTOHHBIH Mocelelepin
menryneri  6actel  MmiHgeT Oonbim  TaObuianbl.  CCII-HBIH — paJlMOHYKIMITIK
JaCTaHYbIHbIH CaJlJapblH Oarajay *KeHIHJE KOCBIMILA KYMbBICTAp JKYpPri3y, KeiHHEH
XKEpAl paaualusIblK KAyICI3AIK TYPFBICBIHAH TMaijlajJaHy >KeHIHJE YCBIHBIMIAp
a3ipiiey KakeT. byn jkepiie TypaThlH XalbIKKa TOIBIPAK-OCIMIIIK >KaMbUIFBICHIHBIH
PaJMOAaKTUBTI JIACTAHYBIHBIH OCEp €Ty JOpPEKeCiH Oaraiayabl KamMTamachl3 €TETiH
QICTEP MEH TACUIACP/Il FEUIBIMU 931pJIey KOHE MPAKTUKAJIBIK 1CKE aChIPy KaXKETTUIITH
TyFbI3abl [3].

Ocwel  MiHgerTepai Imemry yimH eH kosainel Tocin CCII  aymarbiHBIH
PAMOIKOJIOTUSIIBIK MOHUTOPUHTIH KYPTi3y OOJBIN TaObUIaAbl. Pamuno3KoIOTHsITBIK
MOHUTOPHUHITIH HET13T1 MIHJAETI-Ka31pri 3aMaHFbl T€0aKNapaTThIK TEXHOJIOTHUSIIAPIbI
naijanany HEri31HJe KaJbIITACTBIPBUIYbl MYMKIH OipbIHFaill aKkmaparThlK KEHICTIK
KYpPY. OKOJIOTHSUIBIK 3€pTTEYJepre TOH akKmapaTThlH YVJIKEH KejeMi, KoOiHece
KaObLIJay KUBIHABIFBIHA JKOHE KEIIeHAl cumaTka OalJaHBICTBI — MOCEJIeH1
reorpadusUIbIK KapTara OenrijieMel menryre koMekrece ainmanpi[2, 0.37].

['eorpadusinbik  aknapatthiK okydenepaiH (I'AX) wuHTerpauusiabik CcUNaThI
OJIap/bIH HET131H]Ie aKMapaTThl )KWHAY, CaKTay, *Kyielney, Tanjay *oHe YChIHY YIIIH
KyaTThl KypaJs >kacayra MyMKiHAiK O0epeni. ['AXK MyMKkiHaikTepl OyJ1 TEXHOJIOTHSIHBI
MOHUTOPHUHT JIEPEKTEPIH OHJICY KOHE OacKapy MaKCcaTTaphl YIITIH HEFYPJIBIM KOJIAMITBI
OonmyblHa MYMKIHIIK Oepeni. SAposnplK ChIHAKTap KYPridy OpBIHIAPBIHA
PaJMOAKTUBTI JIACTAHFaH ayMaKTap/a pagriodKOJOTUSIIBIK MPOIECTEP Il Taay YIIH
reorpadusIIbIK aKMapaTThIK JKyHenepal KoJJaHy JacTaHFaH ayMakKTap/bl OHAJITYFa
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OaiinaHpICTHl MpoOIeManapabl Menly YIIiH KaXeTTl aKmapaTThlH ayKbIMIbl KeJIEMIH
TUIMJI1 OHJIEYTe MYMKIHIIK Oepel.

Hepbec koMmblOTEpJEpAl, JAEpEeKTepal OepyaiH KEPrumkTi >koHe >kahaHIBIK
JKEJIUIepIH, TeO0aKNapaTThIK KyHelepAl >KOHE Tarbl Oacka MaiiasaHbUIaThIH
aKIMapaTThIK TEXHOJOTHUSIIAPAbI 1aMbITy PaJAHOIKOJIOTHSIIBIK YKaFAaiIbl Talaay KoHe
HKOJIOTHSUIBIK OacKapy cajachlHAa IMIEHIMIEpAl KaObUIAaybl KOJlayFa apHajFaH
HKOJIOTHUSIJIBIK MOHUTOPHUHITIH aKMapaTThIK-TalAay >KYHeJIepiH €Hr13y YIIiH dJIeyeTTi
MYMKIHIIK TyFbI3abl [1, 6.12].

[Tonmuronma KampITacKaH paaHaIUsUIBIK JKaFIal/Ibl, XaJbIKTHIH JCHCAYJIBIFBIH
CaKTayAbl JKOHE TOJIMTOH JKEPJICPIH OHANTYIbl KaMTaMachl3 €Ty OOWBIHIIIA HAKTHI
0acKapymIbUIBIK IIEIIMaep KaObUIgay KaKETTUIIT IUCCEePTAIUSIIBIK JKYMBICTBIH
©3EKTLUIINH aHbIKTAIbI.

KyMBICTBIH MaKcaThl: XepHAl TUIMJI NaijalaHy >koHe Oackapy HIelMIepiH
KaObulay VIIiH KakeTTi OypbeiHFBI CeMell ChIHAaK TMOJIMTOHBIHBIH ayMarbIH/Ia
opHanackan CapanaH »xoHe JKaHaH KpICTaKTapblHa T€0aKMapaTThIK >KyHeaepi
KOJIJIaHY apKbUIbI PaJIMOIKOJIOTHUSIIBIK MOHUTOPHHT KYPrizy

ATanFraH MaKcaTKa >KeTy YIIIH KeJleCl MIHJETTEP KOUBLIIbI 5KOHE MISTTII:

- Oypeiarbl CeMel ChIHAK TOJUTOHBI ayMarbiHJia opHajackaH CaparaH j>kKoHe
’KanaH KbICTAKTapbIHBIH PaTAOIKOJIOTHIIBIK MOHUTOPUHT1 KYHECIHIH aKmapaTThIK-
AHATMTUKAJIBIK OJIOTHIHBIH KYPBUIBIMBIH d31pJIEY JKOHE 1CKE achIpy;

- «*ATOM KeJ» MaHBIHIAAa OpHAJacKaH KbICTAKTAPJBIH  TOIBIPAFbIH/IAFbI
PaAMOHYKIMATEP/IIH KEHICTIKTIK TapAJIybIH aHBIKTAY;

- «ATOM KOJI» ayMaFrbIHIaFbl KBICTAKTap IbIH TOTIBIPAFBIHIAFbI
PaAMOHYKIMATEP/IIH TIFIHEH Tapally KOPCETKIIITEPIH 3EPTTEY;

- «TOTIBIPAK-OCIMIIK»  KYHeCIHAErl  paguOHYKIUATEPIIH  KOpPCETKIIITEpIH
3epTTey, «ATOM KOJ» MaHbIHAA ©CETIH OCIMIIK >KaMbUIFBICHIHA AJIEMEHTTIK Tajiaay
KYprizy.

3eprrey Hbicanbl. 3eprrey Hbicannapbl OypbiaFsl CCII aymarsiHga ATOM Ko
MaHbIH/Ia OPHAIACKAH KbICTAKTapAbIH TOMBIPAFbl MEH OCIMIIKTED JKAMBIIFBICHI.

3eprrey amicTepi. JuccepTanusuiblK )KYMBICTA XKYHEIIK Tajaaay, MaTeMaTUKAIBIK
MOJICNIbICY, AKMApPATThIK JKYHeJIep MEH MpOIECTep TEOpUsIChl, MICHIM KaObUIaay
TEOPUSIChl,  MMHTALMUIBIK ~ JKOHE  3aTTall  JKCHEPUMEHTTEp  KOJIJIAHBUIJIBI.
Panmuonyknmuarep/iiH MEHINIKTI OCICEHAUTII ,y- CIHEKTPOMETPMEH, DJIEMEHTTIK
TalJay Macc CreKTpoMmeTp oxiciMeH anbikTamabl. Golden Surfer 11 sxone ArcGIS
OarmapiaMalblK KaMTamachi3aanasipysaap, Microsoft Access 2019 »xone excel 2019,
Statistica 11 cTraHmapTThl CTATUCTUKAJIBIK TMaKeTTEp KOJaAaHbUIALI. WHTepnomsius
Kriging u Natural Neighbor oaictepi apKbLIbl KYPTi3uIi.

3eprTey HOTHKEJIEPiHIH TEOPHSIIBIK KOHE NMPAKTUKAJIBIK MaHbI3AbLIBIFbI.
PagnosKoNorusuiblK MOHMUTOPUHITIH aKMapaTThIK-TalIay KyHelepiH Kypy Tociii
93ipJIeH 11, OJlap TUICTI OaFaapaaMabiK KaMTaMachi3 €Ty Il KYpy YIIiH TEOPHUSUIBIK Oa3a
Oombin TaObIIaABI, coHnai-ak OypeiHFEI CCII aymarbl jkoHE 0acka Ja TEXHOTEHJIIK
OOBEKTLIIEp YIIIH OChIHJAMN KYHeNIepal 931piiey Ke3iHae KoyIanyra 00Iabl.

bypeiarsl CCIT aymarbinia opHanackad Capanat xoHe KaHaH KbICTaKTaphIHBIH
PaMOIKOJIOTUSIIBIK MOHUTOPUHTIHIH HOTIDKENIEpl KOopiaraH TaOUFu OpTaHbl KOpFay
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npoOiemManapbl JKOHIHIET1 FHUIBIMHU-3€PTTEY JKYMBICTapbIHAA MaiJalaHbUTyFa
0oJ1aIpl.

JIOKTOPAHTTBIH >KEKE KATBICYbl KYMBICTBIH TEOPUSIIBIK *KOHE AKCIIEPUMEHTTIK
OemiriH TiKelel OpbIHIAY, COHAAM-aK IUCCepTaIUsHbI KOpFayFa IIbIFapbliaThiH
KOPBITBIHIBLIAP MEH HET13T1 epekeNepAl TYKbIphIMAAy OOJIBIN TaObLIa/bl.

3epreyaiH FHLIIBIMH )KAHAJIBIFbI:

Pano3K010TUsIIbIK MOHUTOPUHITIH aKNapaTThIK-TAIAy KYyHelepiH Kypy Tociii
93ipJIeH I1, OJIap THICTI OaFaapIaMaibiK KaMTaMachi3 €Ty Il Kypy YIIIiH TEOPHUSUIBIK Oa3a
Oomeim TaObIIaABI, coHmai-ak OypeiHFEI CCII aymarbpl jkoHE 0Oacka Ja TEXHOTEHIIK
0OBEKTIIep YIIIIH OCBIHAHN KYHETep i 931pJiey Ke3iHIe KOIIanyFa 00Iabl.

«ATOM Kell» MaHBIHIAFhl TOMBIPAK KYPaMBIHIAFbl PATUOHYKIUITEPIIH
KEHICTIKTIK Tapaly epeKIIeTiKTepl MEH TITHEH eHTI31Ty mapaMeTpiiepl aHbIKTaIbl.

«ATOM KeJ1» MaHBIHJIaFbl «TOMBIPAK-OCIMIIK» KYUECIHACTI PAAUOHYKIUATEPIIH
YKUHAKTAITy apaMeTpiiepi aHbIKTAIIIbI.

Anram per OypeiHFbl CCII aymarsinna opHanackan Capamnan >xoHe JKanad
KBICTAKTAphIH JlaJlajiblK 3€pTTEY HOTIOKENepl OOWBIHINA SKOJOTHUSIIBIK JACPEKTEp
0a3achl KYpbUIJIBI.

Koprayra mibIrapbliIaThIH HETI3r1 epexeiep:

- Bypoiarbel Cemeli coiHak nonuronsl (CCII) aymarsinna opHanmackan Caparnan
xoHe JKaHaH KbICTAaKTapbIHBIH PAJAMOIKOJIOTHSIBIK MOHUTOPHUHIT SKYHECIHIH
aKIMapaTThIK-aHATUTHKAIBIK OJIOTHIHBIH KYPBUIBIMBIH 931pJIey JKOHE 1CKE achIpy.

-Tonbpakter ~ 3eprrey  *'Cs,  9Sr,  2Am,  2920py  menmiikTi
PaAMOAKTUBTLUIITIMEH €peKIIeNeHeql. «ATOM KeJIIHEe» JKaKblH EpHAEr! TOIbIPaK
ChIHAMAJIAPBIH/IA PAJUOHYKIUJATEp OCJICEHIUTITIHIH MOHJEpl KeH IIeKTepHe
TypJieHeqi. «ATOM Kel» aWMaFblHBIH TONBIPAFBIHIAFEl  PATUOHYKIUATEPIIH
KEHICTIKTE Tapaylybl OIpKEJIKi eMec.

- «AToM KOJ» ayMarbIHaFbl KbICTAKTapAbIH TOTBIPAFbIH/IAFbI
PAIMOHYKIUATEP/IIH TITIHEH €HTI3UTy MapaMeTpiiepl 3epTTenii. 3epTTelreH
PaAMOHYKIUATEp YIIIH OCJICeHIUTIKTIH HEri3ri OeJiri ajfamksl S5 cM-Je
HIOFBIPJIAHFaHbI J)koHE 15-20cM TepeHIIKTe OSICEHIUTIKTIH TOMEHIeHTIHI OaliKaaibl.

-3epTTeNreH ayMakTarbl TOMBIPAKTaH OCIMJIIKTEpPre JKUHAKTaly KaOliaeTi
OOMBIHIIA PATHOHYKIMATED KaTaphbl allblHBI: 0Sr > B37Cs > 239+240py > 241 Am - «ATom
KOJIIHEe» JKaKbIH ayMaKTa PaguoOHYKIUATEPAIH OCIMJIIKTEPMEH >KMHAITYbl OOMBIHIIA
aJbIHFAH JIEPEKTEepP OJIAPJbIH OCIMIIKTEp YIIIH KOJ >KETIMIUITIHIH TOMEHJITH
KopceTe/l.

3epTTey HITHIKEJIEP]

1. 1. bypwemrer CCII aymarbiHga opHamackan Capanan xoHe JKanan
KBICTAaKTAPbIHBIH ~ PAJMOIKOJIOTHUSIBIK ~MOHHTOPHHII JKYMECIHIH  aKmapaTThIK-
aHAJUTUKAIBIK OJIOTBIHBIH THIMAI KYPBUIBIMBI TaHAANAbl. 3€pTTEJICTIH ayMakTa
PAMOIKOJOTUSIIBIK MOHUTOPUHT OSKYPTi3yHdiH VCHIHBUIFAH ChI30ACHIH KOJJAaHY
Microsoft Access, Excel, Statistica sxone Golden Surfer xoi >keTiMIl >KoHE THIMIL
OarmapiiaMalbIK KeIIeHIEPIH KOJJIaHy apKbUIbI )KY3€Te aChIPBUIIHI.

Microsoft Access, Excel ipikTenren cbiHaManmapiblH KOOPIMHATTAPHI KOHE
JKYPTi3UITE€H 3epTXaHAJBIK Tajjayiaap OOWBIHIIA akmapaTThl OipiKTipy MakKcaTbIHAA
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KOJITAHBLUIIBI. Golden Surfer 11 JKOHE ArcGIS OarmapiaMabiK
KaMTaMachl3IaHbIpyJIap KOWBUIFAaH MakcaTTapra OailJlaHbICThl PaJMOAKTHBTIK
JacTaHyJlblH IIalIbIpAYbIHBIH HMHTEPAKTUBTI  KapTOCHI30AIAaphlH  Kypy YIIIH
naiananbUIIbl.  3epTTEy HOTIKENEepiHiH uHTepnossaiusacel Kriging u  Natural
Neighbor omicTepi apKbUIbI KYPTi31UIIi.

STATISTICA 11 crasaapTThl CTATUCTUKAJIBIK MAKETTEP TOIBIPAKTHI-
OCIMIIKTEP/IIH aybIiCy KO3(POUIMEHTTEPIH >KOHE TOIbIPaKTa PAJUOHYKIHATEPIIH
TITIHEH MUTPALMSIIAaHYBIH €CENTEeY ’KOHE CTATUCTHKAJBIK MIJIIMETTEpAl OHICY YIUiH
koimauelabl. CCII aymareiaaa opHanackan Caparan xoHe JKaHaH KbICTaKTapbIHBIH
JAaIbIK 3epTTEy HOTIKENepl OOMBIHINA SKOJIOTUSIIBIK epEKTep 0a3achl KYPhUIIbIL.

2. Yari amy TepeHMiri TOMEHJIETeH CalbIH alllblK Kapa KOHBIP TOMBIPAKTAFBI
KaTHOHJAPJBIH CIHIPY CHBIMIBUIBIFBIHBIH MOHJEPi, KATHOHAAPIBIH >KbUDKBIMAIIBI
TYPJIEPIHIH CaHABIK KOPCETKIIITEP] KOHE Kapa WIPIHAIHIH MalbI3IbIK MeJIIEpPIHIH
TOMEHJEreHi OalKanjpl. [ paHyIOMETPUSIIBIK Talljay KOPCETKEHJIeH, 3epTTENeTIH
ayMAaKTBIH TOIBIPAFbl TOIBIPAK MAacCaChIHBIH maMaMmeH 41% KypaWTBhIH 1pi >KOHE
Maiga KyM (pakuusulapbiHBIH OachbiM  OOJIyBIMEH CHMATTANJIbl. «ATOM Ko
alfHaaChIHJAFbl KBICTAKTApJIbIH JIACTaHYbl OIpKENKI €MeC CHUIaTKa ue OOJIaThIHBI
anbikTanasl (13'Cs 6,4-nen 4500 Br/kr, *°Sr 8-nen 4300 Bx/kr, 2*Am 1-nen 350 Br/kr,
239+240py 7-nen 1800 BK/KT). «ATOM Kei» MaHbIHA KAKbIH OPHAJIACKAH KbICTAKTAp
ayMarbIHJIaFbl PAIMOHYKIIUITEP/IIH KEHICTIKTIK Tapally €peKIIeIKTEP1 aHbIKTAJIIbI.

3. 3epTTenreH paguoHyKIUATED YIIIH OCJICEHITIKTIH HET13T1 00JIir TOMBIPAKThIH
Oetki KabateiEaa 0-5 cM-ze morsipnanrasel, 15-20 cm tepenuikte ¥7Cs, °Sr, 242 Am,
239+240Py MeHIIIKTI PaJMOAKTUBTIITIHIH KYpT TOMeH eyl GalKaIbL.

4. «ATOM Ke1» MaHbIHAA TaHJAl aJbIHFAH OCIMAIKTEP/C PATUOHYKIUATEPAIH
KUHAKTATY Kodpuimentrepi keH emec mekrepae o3repeni (0,01-0,08). XKunakrary
KO3 PUIIMEHTTEPIHIH a34aFaH MOHI TOMNBIPAKTAFbl PAJUOHYKIMATEPHAIH OJICI3
KBUDKYBl OCJICEHUIITIH OHE COWKECIHINE OCIMIIKTEpre »XWHAKTaTybIHBIH TOMEH
EKEH/IIT1H KOPCETTI.

3epTTenreH ayMakTarbl TOMNBIPAKTaH OCIMAIKTEpPre >KHHAKTaly KaoOuieri
OOMBIHIIA PATUOHYKIUATED KaTaphl albIHABL: 0Sr > 137Cs > 239+240py > 22 Am «ATtom
KOoJ» MaHbIHJA OCETIH ©CIMIIKTED KaMBUIFBICHIHA JJIEMEHTTIK Taljay KYpri3uiil.
Kyprak ¢buto Maccagarbl 3JIEMEHTTEP,11H KOHIICHTPALUSCHI O1pKEIK] TapaJMaraHIbIFbI
aHbIKTaI b1, 3epTTenren eciMaiktepaceH Ni, Cs, V, Cr, Pb, U, Cd, Ga xoHe AS CHSAKTBI
AIIEMEHTTEP/IH KUHAKTalnybl Oailkanibl. JKuHakTtay Kod(duiueHnTTepi OOMBIHILIA
TCOXUMUSIIIBIK KaTap TYPFBI3BLIIBI:

As;7> Gapr> Cdg> Us =Pbs> Crz= V3= Cs3> Ni»

Koppensuusanblk  Tangay ociMIIK >KaObIHBIHIAFBl DJEMEHTTEPJIIH  e3apa
OpEKETTECYIHIH JKOFapbl JEHreliH kepceTTi. «TombIpak-eciMaiK» KyHeciHaeri
PaauOaKTUBTI JacTaHy IbIH aNbIHFaH CaH/IBIK cumnaTTamasapbl MEH
PAIMOHYKIUATEP/IIH ~ MHUTpAlMsIaHy MapaMeTpiepl  paguaiusiblK  KarIan bl
Oaranayra xoHe CCII aymarpIH cunaTTayra MYMKIHJIIK Oep/ii.

AJIBIHFAH HOTHKeJIeP/iH KaHAJIBIFbI MEH MAHBI3IbLUIBIFBIH Heri3ey

Panno3Kk0I0THsITBIK MOHUTOPUHTTIH aKMapaTThIK-TAAY KYHelepiH Kypy Tociii
d3ipJIeH 11, OJiap TUICTI OaFaapiaMaibiK KaMTaMachl3 €Tyl KYpy YIITiH TEOPHUSUTBHIK Oa3a
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Oomnbim TaObIIaABI, coHmai-ak OypeiHFEI CCII aymarbpl jkoHE 0acka Ja TEXHOTEHJIIK
OOBEKTINIEP YILIH OChIHAMN KYyHenep/il a3ipiey Ke3iHae Koganyra 0oabl.

«ATOM Kell» MaHBIHIAFbl TOMBIPAK KYpPaMbIHJAFbl PaTUOHYKIUITEPIIH
KEHICTIKTIK TapaJly €peKIIeIIKTEPl MEH TITIHEeH €HT1311y MmapaMeTpJiepl aHbIKTaIbl.

«ATOM KeJI» MaHBIHJIaFbl «TOMBIPAK-OCIMIIK» KYHECIHACT1 PAAMOHYKIHATEPIIH
YKUHAKTAITy MapaMeTpriepl aHbIKTaJIbI.

Anram per OypeiHFbl CCII aymarbpinna opHaiackan Capamnan >xoHe JKanad
KBICTAKTApPbIH JaJlajIbIK 3€PTTECY HOTHKEIepl OOMBIHIIIA KapTaiap »KacayIbl.

Bypsiarel CCII aymarpiaia opHanackan Capanad xoHe JKaHaH KbICTaKTapbIHbIH
PaO3KOJIOTUSIIBIK MOHUTOPUHTIHIH HOTIIKEJIepl KOpIIaFaH TaOWFU OpTaHbl KOpFray
Moceenepl XKOHIHIeT1 FRUTBIMU-3€PTTeY KYMBICTApPBIH/A MailaTaHbUTyFa 00IaIbl.

ABTOP/BIH *KeKe KOCKaH YJIeci SKCIIEpUMEHTTEP/I1 KOO KOHE JKYPrizy, KeImeHI1
PaIMO3KOIOTHUSIIBIK MOHUTOPUHT] KYUECIHIH aKnapaTThIK-aHAMTUKAJIBIK OJIOTBIHBIH
KYPBUIBIMBI 93ipJiey, Oarmapiamanslk eHiMaepai POMIXK-ne mainananyaplH O10K-
ChI30ACBIH KYPY, JaJalblK 3€pTTEy HOTHKEJICPIHIH BU3yaIU3AIUSCHIH JKacay JKOHE
oJIap/bl HOTHKENEP Il OHJIeyIe KOJJaHy, ajlblHFaH HOTHXKEJIep Al MaKajaaap/sl Kazy
apKBUIBI JKaJbLIIAY OOJBIN TAOBLIAIBI.

KymbicTbiH anpodamusicbl. JKYMBICTBIH HETI3T1 HOTHXKEJIEpPl MEH JKEKeJIereH
epexkenep «TypakTel jmamy Mocenenepi OoifbiHIIA kac FaaeiMaapasiH 11
XanpIKapaliblK KOHTPEC» XalbIKapalblK KoHpepeHusIchiHaa, Mackey, 30 mMaychbim,
2017x.; «XKaceim xemip ypmakTaH-ypmakka» VII Xanblkapanblk CTyAEHTTEp
dopymbiHaa, Anmatel, 9-10 coyip, 2018:x.; «Papabu anemi» CTyAEHTTEp MEH Kac
FalbIMIApAbIH XallbIKapajiblK FhUIBIMU KOH(pEpeHIUsAChIHAa, AnmMartbl, 2-12 cayip,
2019x. OasHOAIIB] )KOHE TAIKbUIAH/IEI.

Kapusnansimaap. JluccepTanusuibIK )KYMBICTBIH HETI3T1 FBUTBIMU HOTIDKEIIEPI
8 Oacma KyMBICBIH/IA, OHBIH 1MTiHAE Scopus aepektep 0a3achiHa KipeTiH 1 makana, 3
Makaina KP bumMm JkoHe FBUIBIM calachIHAAFbl Oakbpllay KOMHUTETI YCBHIHFaH
OachUIBIMIApAA JKOHE XalBIKAPAIBIK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(EpeHIUsIIapAbIH
MaTepHaIapbIH/Ia KapHsITaH IbI.

KyMbICTBIH KYPBLIBIMBI MeH KeoJieMi. J[uccepranus KipicreneH, S tapayaH,
KOPBITBIHIBIIAH skoHe 2006 KomaHblIFaH oieduerTep TiziMiHeH Typansl, 132 Oer, 44
cypert neH 13 KecTeH1 KaMTH/IbI.

JluccepTranms TaKbIPBIOBIH TaHIAy MEH FHUIBIMHA Makajanap jka3yjaa KoJijaay
KOPCETKEHI >XKoHe KeHec Oepreni yuriH on-®apabu arsingarsl Kaz¥y Ouosnorus
FBUTBIMJIAPBIHBIH TOKTOPHI, TIpodeccop ‘MaM;zTOB Keken YMOeTKY1YJIbIHA ‘anrmc
OLIIIpEMIH.
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1 TEOAKIAPATTBIK JKYWUEJEPAI KOJJAHBIT HOHIAVIIBI
COVJEJEPIIH PAJUODKOJOTUSNABIK OCEPIHE MOHUTOPHUHT
"KYPT'I3YAIH TEOPUSLJIBIK "KOHE OJICTEMEJIK HETT3JEPI

1.1 CemMell ChIHAK MOJUIOHBI AYMAFBIHAAFBI PATHOIKOJIOTHAIIBIK
JKaFIaiibIH CUNIATTY

Bypeiarer CeMeli ChIHAK MOMUTOHBIHBIH ayMmarbl 18500 km?, IIbreic Kazakcran
(Oypeiarer  Cemeii), [laBmomap xoHe Kaparanmbl oOJBICTApBIHBIH II€KapachIHA
OpHaJaCKaH; aTajFaH OOJBICTApJbIH OPKAWCHICHIHA OHBIH ayMarbIHBIH 54, 39 xoHe
7%-b1 THEcLT, coMkecinme. CeMel cbIHAK ITOJHIOHBIHBEI CeMel KaiacblHaH 130
IIaKBIPBIM Kep/ie, EpTic ©3eHiHiH COJI )KaFajiayblH1a opHatackaH [4].

1991 xsbutel 29 Tambeizaa Kazak KCP Ilpesuaenti H. ©. Hazap6aeBtein Ne 409
KapneireiMer Cemeli ChIHAK MOJIUTOHBI Ka0bUIIbl. Ochlnaiina, 1971 42 )KbUITaH KeiiH,
non conl kyHi, OypeiHFbl KCPO-ma anramkbl  SIpOJIBIK  KAPBUIBICTBI  KY3€re
aceipranHaH keiiH (29.08.1949 XK.) ocbl OJUTOHIAFBI AIPOJIBIK ChIHAKTAP OipiKoJia
TOKTaThLIRI [4, 0.320].

KazakcTan aymarbiH/Ia Y3aK YaKbIT OOibI O€JICEH/I OpEKET €TKEH aTOM ChIHAK
MOJIMTOHAApEl  PecryOnmKagarbl  3KOJOTHSUIBIK TENe-TEHAIKTIH TYPaKChI3aHybIHA
eneysi gopexenae ceden 60bl [5]. MUUIMOHHAH acTaM ajiaM eTKIp KOHE CO3bLIMAJIbI
paualusiHbIH 9CEPIHE YIIBIPAJIbl, HET131HEH Killl Jo3ayiap AceHreuinae, 0ipak keudip
aliMakTapja >xainsl 1o3a 2-4 I'p 6onasl [6].

Kazakcran  PecnyOnukacbiabiH =~ «CeMed  MOJWTOHBIHAAFBI  SIAPOJIBIK
YKAPBUIBICTAPIaH 3ap/iall MIEKKeH a3aMaTTapbl 9JIEYMETTIK KOpFay Typasibl» 3aHHBIH
KIpiCIIECIHJIe SIPOJIBIK CBhIHAKTAp ajaM JICHCAyJIbIFbIHA JKOHE KOpIIaraH opTara
TY3ETUIMEHTIH 3USH KENTIP/i, Kbl aypy MEH eJIMHIH KeOeroiHe ceOem OoJibl
neninrex [6, 6.14].

Cemeil ChIHAK MOJTMTOHBI KBI3METIHIH CaJIaphl dKOHE OHBIH XaJIbIK JICHCAYJIBIFbIHA
YKOHE YKAJIIBI aypyFa ocepi Kazipri yaKbITTa OTe KETKUTIKCI3 3€PTTEITeH JKOHE 3epTTey
HOTHXKeNepl (parMeHTTiK cunaTtka ue. Onan opi 3epTreyiep y3ak KoHe Kol eHOEKTI
TaJjan eTe/i, OFaH OipKaTap FUTBIMH OaFaapiaaManapIblH Kynr-xirepi Oarpirtanrad. 40
KBUIIBIK KE3CHJE IIOJIMTOH ayMaFblHAa OpHAJIACKaH TEXHUKAJIBIK ajaHaap Aer
atanatbiH yu ydackenepae Kenec Onmarpl ackepu xkoHe 0eiOIT makcarrapaa 456-ra
JKYBIK SIPOJIBIK ChIHAKTApP OTKI3reH KapTa chi30ackl cypeT 1-ae kenripiireH [5, 6.176].
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Cyper 1 — CeMeii chIHaK TOJIMTOHBIHBIH KapTa-ChI30achl

EH anramkel cbiHakTap (aTMocepaniblK JKoHE Kep YCTIHIET] kapbuibicTap) «»
COJTYCTIK TEXHUKANBIK ajaHbIHIA KYprizuial. bipinmn (kep YcCTi) KapbLibic
OTKI3UINeH alaHHBIH Tapuxu araybl — «ToxipuOenik aman». 1949 xwuiasiH 29
TaMbI3bIHAH 1962 KbUIIBIH 25 jKeNITOKCaHbIHA ACHIHTI Ke3eH e 116 skapblIbIC JKy3ere
acelpbuIbl, OHBIH 30-b1 3xep ycri Oomael. Kamran 340 chiHaK TOJUTOHHBIH
ontycTirigae (1961-1989 xok.) skoHe mbIFbIchIHAA (1968-1989 *xK.) opHamackan Oip-
OlpiHEH aJbIC TEXHUKAJBIK ajlaHiap/a >kep acTeiHaa opeiHmanasl. Con kepae 4
IKCKABaIUSIIBIK SAPONBIK Kapblabic oTKi3Uial: [Ilaran, Capei-O3en, TenbkeM koHE
TenbkeM-2, 0ChI )KapbIIBIC KE3IHAE 3apsi/l )KEP aCThIHIAFBI a3 TEPEHAIKTE OpHAIACKaH
[7].

«Toxipubenik anaH» aymarbl — OMIK eMec TayJapMeH KOpIIaJIFaH JuaMeTpi
20 KM XYBIK Ka3bIK ajaH. by anana skep yCTi, dye koHe OUiK SPOJIBIK KapbLUIbICTAp
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xKy3ere acwlphuifbl. bapaerer  100-meH  actam  xapbUibic  ©TKi3UImi. ChIHAK
HOTHKECIHIE MOJUTOH/IA 14, OaH ThIC JKepJep/ie A€ YIKEH ayMaKTap JacTaH Ibl.

[Tonuronaa ipiKTEIreH TOMBIPAK ChIHAMATAPBIH 3€pTXaHANIbBIK TAAAy SAPOIBIK
maTepual MeH Oeny eHimaepinin 23920py, 2MAm, ¥Cs, Sr, cownpaii-ak
PAIVOHYKIIUATEDP — KOHCTPYKIMSUIBIK MaTepuaiiapAbl aKTUBTEHAIPY OHIMIEpl —
192Ey, B4Eu, %°Co 6ap exenin kepcerTi. « Toxxipubenik anan» aymarbHbIH 3/Cs sxoHe
0Sr GapelHIIA JacTaHybl PaJMOAKTHBTI TYCY[AiH HETi3ri 137€piHiH OaFbITTaphl
OOWBIHIIIA TIOFBIPIIAHFAH (OHTYCTIK JKOHE OHTYCTIK-IIBIFBIC JKOHE OJIapFa ipreiec
JKaTKaH aymak ydackenepi) [8].

OmnrycTik-1IBIFbIC 131HIH Y3BIHIBIFBI (JIACTAHY JICHT €M1 OOMBIHIIIA Ka31pIl yaKbITTa
18,5 xbk/mM?) mamamen 100 kM, eHi 4-5 KM, JlacTaHy[AblH OpTalla MEHILIIKTI
TBIFBI3/IBIFBI €H KoFaphl 74 kBk/M? kesinge ¥'Cs — 29,6-37 kbk/mM?. OHTYCTIK-6aThIC
i3iHiH y3bIHIBIFEL 80 KM, eHi 4-5 KM cONTYCTiK OeuiriHae eH »korapbl 185 xBk/M?
kesinge 18,5-29,6 kbx/M? oprama nactany Gaiikanagsl. Ayaansl 600 kM2 GONaThiH
nactany y4ackeci «ToxipuOenik anaH» ayMarblHAH COJTYCTIK-IIBIFBICKA Kapai
Tapaii/ibl, JACTaHYABIH OpTama THIFbIBALIFE 11,1 KBk/M% Byl ydackenepin iminmgeri
OEJICEHIUTIKTIH Tapallybl OIpKEJIKl eMeC, JIACTaHYy ThIFbI3IBIFbI Nepudepusiiad opTara
Kapaii 555-740 kBk/M? neiiin xoHe omaH koFaphl ocemi. Ochbl aliMaKTapIbIH
IeKapacklHaa jgactany aeHreii 74-111 kbk/M? neitin Temenneiini, an 37-74 kbx/m?
cajachlHJa OHTYCTIK OHE OHTYCTIK-IIBIFbIC OarbITTa « ToxkipuOenik anaHy IIETIHEH
ThIC co3bLIazbI [9].

3epTTey HOTHIKENEpi KOpCEeTKEeHIeH, OHTYCTIK-IIBIFBICTBIH eH y3ak 131 *'Cs
Heri3ri 6encenauiri ~ 0,3 MM 601aThIH YIIKEH OeiekTepMeH OaitianbIcThl. COHBIMEH
Karap, eq Kimi <0,05 mm ¢pakuusanarsl 2'CS xoHueHTpanuackl maMaMen 80 Bx/kr
Kypaiapl xKoHE YATIHIH >KaJIIbl OeJICeHUTITIHE 0alIaHbICTHI.

Sr  ywin Tapanmy Gipkenki OOIBIT KopiHEmi. DJNEKTPOHAB MUKPOCKOIUS
KOMeTIMeH 1pi (hpakuusuiapAblH Keke OOIIeKTepiH 3epTTey KONTEreH XKaraanaapaa
a3 MeJIIIepJIeri «bICTBIK» OOJIIEKTePiH TONBIPAKTHIH CHIIMKAThIHA «apajacKaHbIH»
kepcerri [10].

ATMocdepanblK ChIHAKTapFa KaparaHaa, >Kep acThl SAPOJIBIK KaPBLIBLICTAPBIH
KYPTi3yAeH >KEepJlIH PaadOaKTUBTI JACTaHybl a3. PallOaKTUBTI ©HIMAEP/IIH HET13r1
YJI€Ci KBIHBICTAPIBIH T€OJIOTHSIIBIK KaOaThIHAA «KOMIITeH» 00bI Kanaasl. [1ITaTTeik
paavanysuIBIK JKaFgaiibl 0ap YHFBIMalapAa JKep acThl SIAPOJIBIK SKAPBLUIBICTAPIbI
KYPrizy Ke3iHA€ >KYMBIC ICTEN TYpFaH pPaJHOAaKTUBTUIIKTIH OackiM Oeirt xep
aCTBIHJIAFbl JKAPBUILIC SMUIICHTPIHE Kalajbl, Kep OeTiHe WMHEPTTI raznap TYpIHIE
OHBIH IIArelH Oouiri raHa meira amagsl. «bamaman» celHak anmagbl CeMel CBIHAK
IIOJMIOHBIHBIH OHTYCTIK-INBIFBICBIHIA OPHANACKaH *koHe maMaMeH 100 km? ayMaKThI
QJIBITT JKAThIp. AJIAHHBIH TEOJOTHSIIBIK KYPBUIBIMBI ©T€ Kypzem, Oyi opTypii
(bUBUKATBIK-XUMUSUTBIK KacueTTepl 0ap skKoHE opTypJii MacimTaOTaFrkl TEKTOHUKAIBIK
OY3BIIBICTAP/BIH KON CAHBIMEH CHUIMATTAJIATBIH OPTYPJl JKACTaFbl JKbIHBICTAPIBIH
00ybIMeH OaiTaHBICTHI. | €OJIOTHSITBIK KYPBIIBICTa TACKOMIP MIOTIHIIEP1 HET13T1 pol
atkapaapi[11].

['unporeorpadusiibIk el aici3 naMbirad. JKep acTbl cylapbl KbICHIMABI OOJIBITT
taObu1aabl. JKanmel cy3y Eptic e3enine OarbiTTanraH. KekTemri ¢y TaCKbIHBI KE€31H]IE
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YKUHAJIATBIH JKEpP YCTI CyIaphl OyaHa bl )KoHE 11I1Hapa Tonbipakka ciHeai. COHIbIKTaH
«bananan» aygaHbIH[Ia COPTaHIAp MEH KypFaraH KeJjjep Ke3aecedl. [ uapoaorusiibiK
JKarmainap OapibIK Keplie KapbUIFaH CyJapiblH OOJYybIMEH CHUIATTANIafbl, OHBIH
keiokuerinia Teperairi 50-100 m. XKXep acThbl cymapbl TeK TEKTOHUKAJIBIK CHIHBIKTAP
mrerinje rana rapanran[11, 6.38].

1961-1989 xbimap apanbirbinaa «bamananaa» 131 jxep acThl SIPOJIBIK ChIHAFBI
JKYy3€ere achIpbUIbl, OHBIH imriHAe 51 — TonThlk. OcChbl amaHAarbl YHFbIMalapbIH
OpTalla THIFBI3ALIFEI Oip yHFbIMara — 1 kM2 «banananma» >KapbUIFaH SIPOJIBIK
KYPBUIFBLUTAPIbIH KOMIIIITT CadbICTRIPMAIbI YIKEH HIEKTI KyaTKa hue 00JAbl, OHbIH €H
YKOFapFbl MOH1 TPOTHII dKBUBaICHTI OoibiHIIa (TD) 150 KT *KeTTi. ¥HFbIManIapbl Oap
amaHmapaad Oacka, «bamaman» ChIHAK aldaHBIHIA KYPJBIK apajiblK 3bIMBIpAaHIApFa
apHasFaH 12 maxTanblK-iCKe KOCY KOHIBIPFBICHI OPHATACKAH JIaaJIbIK CEHCMUKAIIBIK
KemieHli opHanackad. [loauron xaObUIFAaHHAH KEMIH IIAXTaJbIK-ICKE KOCY
KOH/IBIPFBICH XUMUSITBIK JKAPBUIFBIII 3aTTAPMEH KOUBLIFAH, aJl OJIAPIbIH KaJIIBIKTAPhI
TONBIpaKIeH KemuireH. Kaszipri yakpITTa axTaJbIK-ICKE€ KOCY KOHABIPFBICHIH
OpHAJACTBIPy OpBIHAAPHI OMiKTIrt 10 M-re AeliHr1 TOMBIPAK HIBIFAPBIHBLUIAPBIHBIH
JKacaH/Ipl YHIHJICI OOJIBITT TaObLIaABI, OJAPABIH IIIHAE HOAIK OCNTieH op Typii
ouikTikTe Tepenairi 20 M-re aeiinri xxoHe auameTpi 30 M-Te JeiiHr maxTagap MEeH
HIYHKBIPJIAp OpHanackaH [12].

1965 xbuibl «banaman» anaHpIHBIH IIBIFBICHIHAA ATpl-Cy xoHe Illaran
©3CHICPIHIH KOCBITY ayAaHbIH/Ia aJIFalll PeT )KacaH bl Ka3aH IYHKIPIAP.Ibl KYPYAbIH
STTPOJIBIK-KAPBUIBIC TEXHOJOTUSACHIH OHJIey MakcaThiHaa «lllaram» sKCHepuMeHTi
’Ky3ere achlpbullibl. JKep acThl SAPOJIBIK KAPBUIBICHIH KYprizy HoTmxkecinae 1004
YHFBIMACKIH 1A TONBIPAKTBIH IIBIFYBI KE31H1€ 7 MHJIZTHOH M° KOJIeMiH/ie NIYHKBIP Haiina
0O0JIZIbI, 01 KEMIHHEH CYMEH TOJTHIPbUIALI. HoTnxkecinne «AToM Kem» JereH oenrim
YKacaH bl Cy KoitMackl KanmeimTacTel. Kemmain nuamerpi — 500 m, Teperairi — 100 m [13].
Kennin aiiHamaceiHgarel YHiHAUIEpAiH OuikTiri 20-30 M Kypaiabl, CONTYCTIK
oemirinaeri eni 800 M xereni. Kimrripim ken Teakem-2 ChIHAFBIHBIH HOTHIKECIHJIC
naiia 60abl. bapibik xKep acThl )KapbUIBICTAPBIHBIH 13-1 aTMOcdepara paiiOaKTUBTI
ra3zap/iblH IIbIFApbUTybIHA OKem cOKThl. Keunmin contycriringe «Kapaxbipay xemip
KEH OpHBI OpHAJIacKaH, oHbl urepy 1993 sxbuisl 6actams [1, 6.76].

AHTPOIIOTCHIIK dcepiH HOTHXKeCiHIe «banmamany amaHbl ayMarbIHBIH, acipece
OHBIH HIBIFBIC OOTITIHIH pebediHiH eeyl 1eGopManusachl OPbIH ajabl. TONMBIPaKTHIH
nedopManusacel eki (akTopra HETi3JIeNreH — COKKbl TOJIKBIHBIHBIH 9CEpl KOHE
YHFBIMAJIap/IaFbl ChIHAKTapFa OalJIaHBICTBl Ka3aHABIK KYBICTAPBIHBIH KYJIAyhl
caJIIapblHAH TOIBIPAKTHIH IOTYi, COHJAN-aK KapbUIFBIII 3aTTapabl Kapy >KOJIBIMCH
3pIMBIPAH IIaxXTajapblH >K010. JKapbUIBIC SIUIEHTPIHAC KOINTEereH YHFbIMajlap/aa
nuameTpi 30 M JeHiHT1 KOHE TEpPEeHJIIr1 OipHele MeTp IIYHKbIpJap maijga OoJijibl.
['my6oxkast Ne 1066 yHFbIMachIHAAa MIYHKBIPABIH AuaMeTpl 100 M-1eH achIn, TepeHIirt
20m. HIyHKBIpABIH TYOiHAE, 9METTE, KaMBIC TECIKTEpl Oap IIaFblH Cy KOWMaaphbl
naiia 0oJiabl, an YHFbIMaIap IblH KOMIITITIHIH caFalblK ayMaFbIHBIH aifHAIachIHIA
KApKBIH/BI KOpanTay/IbIH *)oHE JKep OeTiHIH 0acka 1a nedopMarisChIHBIH CAaKUHAJIBI
KYPBUIBIMIAphl KaabiTacThl [2, 6.29]. Keitbip yHFbIMagapaa sApOJIbIK KapbUIbICTAp
JKYPTi3UITEHHEH KEHiH KOl JKbIJI OTKEH COH O3JIIMHEH TYyTaHy OaillKaiabl, MYHBI
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«bananany anaHbIHBIH I€0JIOTUSIIBIK KYPBUIBICBIHBIH €PEKIIETIKTePIMEH, KOMIp JKOHE
ciaHel KabaTTapblHBIH OOJIybIMEH TYCIHAIpyTe Oomnaabl. bipkarap yHFbIMaiapja ras
YKAPBUIBICTAPBI OPBIH AJJbl. ¥HFbIMaNIApJa METAHHBIH >KMHAIYbl OPBIH ajajbl JEreH
Oomkam 0Oap, 0N akblp COHBIHJA >KapbUIbicKa okeneni. CeMel ChIHAK MOJIUTOHBI
KaObUTFaHHAH KEWiH ayMmakTa MaiijanaHbiMaraH 13 yHFbIMa Kajjbl, COAaH KEWiH
XUMUSUIBIK SKapBUIFBIII 3aTTAPMEH >KYJIBII ally >KOJBIMEH KOWbLIAbI. byn kes3meri
neopManusanFad  penbed KEPrulikTi  JKepliH Taburu penbediHe JeHiH
*)ocrapianrad [14].

«CapbI1-O3en» ananpiHaa 1965-1980 xok. apanbiFbiHIa 24 YHFBIMAZA JKEp acThI
SIPOJIBIK KapbUIbICTap Kypri3uaai. «Capel-O3eH» allaHbIHA KaKbIH Xepie, MypiKbIK
Tay ankKaObIHAA TaFbl O1p KEPACTHI AAPOIBIK ChIHAFBI — «Jla3ypuT» Ky3ere achIpbUIIbL.
AJaH ayMarbIHBIH HET13T1 JIaCTaHYbl YHFbIMAJIapIaFbl SIPOJIBIK KYPbUIFbIIAP/IbI CHIHAY
Ke3iH/e, COHJai-aK YHFbIMaNapAarsl dKCKAaBAIMSIIBIK JKapbUIbICTap Ke3iHae OonFaH
MITAaTTaH THIC PAJUALMSIIBIK JKaraainapra OaimaHbicThl. «Capbl-O3eH» alaHbIHIAFbI
YHFBIMaJIapJIbIH CarajblK ajaHAapbl MIETiHAEC PaAUOHYKIUATEP/l KEHICTIKTIK 0oy
«banaman» anaHpiHAA TapamymeH Oipaed. SApoJbIK  JKaphUIBICTap — TOMBIPAK
HIBIFAPBUTYBIMEH ~ Olpre JKYpeTiH YHFbIMAa ayJaHbIHJIAFbl TaOUFU  OPTaHBIH
pPaIMOAaKTUBTI JIaCTaHybl >Ky3llereH MeTpre Ttapanaasl, an NelOl yHFbIMaza
KYPri3UIreH Ke3Je Maiija OoJFaH paJuOaKTUBTI BbIJbIpay 131 OlpHEIIe KUIOMETP
KAIIBIKTBIKTa ~ KajarajmaHaabl.  «Cappl-O3eH»  aJlaHbIHBIH ~ YHFBIMaJIapbIH
PaAMOJNIOTUAJIBIK TEKCcepy Ke3lHae 4 Oenrici3 YHFbIManap aHbIKTAJIIbl, OJap.bl
uAeHTUUKaLMsIay MyMKIH emec [15].

Kaszipri yakpitTa «bananan» xoHe «Capbl-O3eH» allaHbIHJaFbl YHFbIMaJIAPbIH
OapJIbIFBI JEPIIiK OOJIIIEKTEITEH.

1.2 TonbIpakTarbl  TEXHOTeHAIK  PaJAMOHYKJIHUATEPAIH  JdpeKeT
epeKuIesiKTepi sKIHe ocCiMAIKTepre aybiCy 3aHAbLIBIKTAPbI

buochepanbiy Tombipak KaObIFEI — Tegocdepa — TaOWFATTaFrbl HET3ri
KOMIIOHCHTTEPI1H Oipi, OHJIa OHBIH TEXHOT'CHIIK KbI3METIHIH caJllapblHaH KOpIIaraH
opTara TerUIeTIH JKacaH bl PAJUOHYKIUATEPAIH OKIIIAyIaHybl OPBIH aajbl. TombIpak
O0acka Ja TEXHOTEHJIK KOcCIajap CHSKTbl PaJUOHYKIUATEPAl CIHIPYIIH YJIKEeH
CBIMBIM/IBUTBIFBIHA M€ KOHE OJIApIbIH TOIBIPAKTAFbl KAPKBIHABI COPOIUSACHI KEp YCTI
OpTachblH/a PATUOHYKIUATEPAIH KyaTThl €TI0 KYPYIbl KaMTamachl3 erei [16].

PamuoHykIuaTepiiH eHrizily KaOUIeTTUIINT MEH TONBIPAKTHIH KacHeTTepi
apacblHIarbl OallIaHBICTHl KONTEreH 3epTTeyliuviep 3epTTeal. bipkarap eHOekTepae
PAAMOHYKIUATEPI1H OACHIM KOIIILIIT1 TOMbIpaKTa COPOLIMSIHBIH KOFaphl Aopexkect 0ap
€KEHJII aHBIKTANAbI, ajnaijga OeKiTy OEpIKTIrT >KOHE OJIapJblH TOIbBIPAK TYPIHE
OaliIaHBICTHI Tapajy CHIaThl op Typui [17-20].

TompIpakTarbl PAIMOHYKIUATEPIIH MUTPAIUAICH — OJIAPJBIH TOTBIPAKTa OPBIH
aybICTBIPYBIHA HEMece OpTypiii ¢azamap MEH jKarjaiiap apacblHia Kaiita Oeiyre
OKEJICTIH, COHJal-aK OJapJblH TEPEHOIr1 OOMBIHINA KOHE KOJACHEH OarbITTa KaiTa
OeJiHYiH TyIbIPaThIH MPOIECTEPIH KHUBIHTBIFBI TyCiHIIe [21].
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TomblpakTa pagMOHYKIMATEPAIH EHTI3UTylHE OKEJEeTiH OipHelie KO3FayIlbl
KYILITep OEeNrili — KOHBEKTUBTI TackIMaiaay (arMocdepanblK KaybIH-IIAIIbIHHBIH
TONBIPAK TEPEHJITHE Cy3uryl), OynaHy HOTIKECIHAE YCTIHIT KabaTKa BUIFaJIIbIH
KaWUISIPJIbI aFybl, TEMIIEpaTypa rpaJMeHTIHIH 9CEPIHEH bUIFaNIIbIH TEPMOTACKIMAIBI,
00cC xoHE ancopOMpiieHreH MOHIApAbIH AudPy3Usachl, TaMbIp KyHenepi OoibIHIIA
TachbIMaiiay, KOHBIC ayJapaTblH KOJUIOMATHI OeJIIeKTepre (JIeCCUBaX) KOIpy,
TOMBIPAK  JKaHyapJIapbIHbIH  KbI3METiH  ocipeTiH  (OwoTypOarus), aJaMHbIH
HIapyalbUTbIK KbI3MeT1 [22].

E.H. KapaBaeBaHblH MoNiMETIHE KaparaHaa, >Kep OETiHE >XKaKbIH KEp acTbl
CyJapBIHBIH JKaTy JEHreil >KOHE TOMBIPAKThl MAaYCHIMIBIK KaiTa BUIFAIIaHIBIPY
PaTMOHYKIIHATEPAIH MUTpAIHS TapaMeTpIIepiH e3repTyi MyMKiH [23].

TomnblpakTarel pagUOHYKIUATEPIH Kargailbl KeOiHece paauOHYKIUATEPIiH
reOXMMMSIIBIK KACHETTEpiHe OainanbIcThl. TOMBIPaKTHIH KoMmoHeHTTepingeri 3'Cs
xoHe %°Sr GekiTy koHe Tapally HETi3iHEH M30TONTHI TACBHIFBIIITAPABIH — TypakThl Cs
xoHe Sr, conmaii-ak K XuMusuiblk aHamorrapbl MeH TypakThl Ca katnonbsl Cs*
KaTHOHJAPBIHBIH JKaFIalbIHbIH 3aHIbUIBIKTAPBIMEH aHBIKTAJA bl, 0aCTaNKbI1a Ca3/Ibl
MUHEpaiiap KOJUIOUATAPBIHBIH TEPIC 3apsA/ITalFaH OeTTepiHe COpOIUsIaHaabl, COJlaH
keiin auddysus ecebinen K u3oMoOpdThl amMacTeipa OTBIPHIT KaOaTapaibIK
KEHICTIKKE €HeJl XoHe MuHepanaap TopbiHa Tiruiemi. CS Oactankel dopmaiapsl
koOiHe amMacanpl. ComaH KeWiH oJjlap aJMacThIpbUIMaraH JKOHE OCIMIIKTepre
arTapiBIKTal QJICi3 KOJI KeTiMIi 0osanbl [24].

TomnblpakiieH paguoOHYKIUIATEpAIH copOnusi OEepiKTIriH 3epTreyre OipkaTtap
»KyMBICTap apHaiaraH [25]. TomblpakTarsl Sr paguoHyKIuaATepi ammacy Ca ajamacTeipa
OTBIPBIMN, HET131HEH aMacy MO3UIUSIAPBIH aaabl. Onap caabICTBIPMAIIBI TYPJI€ OHAM
maibIagbpl JKOHE KapThUlail epireH Kyhae e3eHaepre »xidepineai. ONCI3 €pUTIH
rymarrapaa ctpoHuuiaiH Ca paauOHYKIMATEpl QNJeKaia KyluTi OaljaHbICabl.
Onap eI MOFBIPIAHYBI TOMBIPAKTHIH (hePPOreH 1 )KOHE KOTIChIFaH TOPU30HTTAPBIH/IA,
COHbIMEH Karap Fe >xome Mn >KoFapel TOpPHM3OHTTapaa °SI alIMaclaiThiH
dbopmanapelHbIH YJECIHIH >KOFapbuiaybl Oaiikananbl. byn owbiH Fe sxone Mn
THAPOKCUATEPIHIH  IMOTIHAUIEpI  MEH  CIHIpUIyIMEH,  COHAai-aKk  Tymyc
KBIIITKbULIAPBIHBIH, KapThUIail THIPOKCUATEP/IH >KOHE Ca3dAbl MHUHEpaJAap/IbiH
TYPAKThI MOJUMEPIIIK TY3UTIMAEPIHIH KypaMbliHa eHyiMeH Tycinaipineai. CoHbIMEH
KaTap, KaJIbIMAMEH  CalbICTBIPFaHAAQ  TOMNBIpAK  CPITIHAUICPIHAE  YJIKEH
KO3FAJFBIIITHIKTEI OHBIH CPHUTIH OPTaHWUKAJIBIK KOCBUIBICTApIbIH KYpaMbIHAA
OostybIMeH TyCiHIipyTe 0oas [26].

A.A.TutnsHoBaHbIH JaepekTepi OolbiHINA, Oipjel karmaiiapaa Oip TOMBIpaK
YIIiH paguOHyKIUATEP/I CIHIPY KapKBIHABLIBIFBI, oneTTe, (PRU<®Sr<44Ce<!¥Cs, an
Gaiimanbic  Oepiktiri — 0Sr<l®Ru<®7Zr<#4<Ce'® karapma wmasgel.  'Cs
PATMOHYKIIH/II a3 KbUDKbIMAIBI 00JIBIN Ta0bLIab! [27].

TombIpak KYpaMbIHAAFbl PATUOHYKIUATEPIIH CUMTATTAMAJIBIK dCepl 0T KYpIedi.
TompIpakThiH (PU3NKAIBIK-XUMUSIIBIK CHUIATTaMalTapbIHBIH apachiHga 10-Fa KybIK
napameTpiiep OeJiHe I, 0JIap TONMBIPAKTAFbl PATUOHYKIUATEPIIH KaFJalbIH aHBIKTAY
YKOHE OJIapJIbIH OCIMIIIKTEpre €HT13/1yl Ke31H/e aca MaHbI3IbI JIeM caHama bl. JKarbl
TYpZle TOMBIPAKTHIH 9CEepl TOMBIpAKTa ajlMacy KaTUOHIAPBIHBIH, OPTaHUKAJBIK
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3aTTapiblH, (QU3MKAIbIK ca3 OeH TyHOAaHbIH, MOHTMOPHWUIOHUT TOOBIHBIH
MUHEpaIIapbIHbIH, CIHIPY CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH YIIFAIObl KE31HIE PAAUOHYKIUATEPIIH
OMOJIOTUSIIBIK KO3FaIbICHIHBIH TOMEHICYIHeH KepiHedl. KplKbUIAbIK, KapOoHATTap
JKOHE TOMbBIPAK BUIFAIJIBUIBIFBl  OCEPIHIH  OaFbITTBUIBIFBI  PATUOHYKIUITEPAIH
(U3UKAIBIK-XUMUSIJIBIK KacUeTTepiHe OalaaHbICThI 0oiaabl. TOMBIPAKTHIH 9p TYpII
KaCUETTEPIHIH CaHJIbIK JKaFbIHAH dcepl opTYpJIl Aopexesne Oaikanansl [16].

TonbIpak ryMyCBhIHBIH PAAMOHYKJIHATEP/IIH OPEKETIHACT1 POl €Ki ece KOIl KOHE
KOITereH jKarjaimapra OaiaHbICTRI. bip JKaFbIHAH PaIUOHYKIHIATED TOIBIPAKTHIH
TYMYCTBIK JCHIeHIMEeH, ocipece apuITi OOJBICTapAblH TombIpakTapbiHAgarel Ca
TyMaTTapbIMEH THIFBI3 OCKiTineAl. ExiHII jkaFbIHAH, HETI31HEH TYMUATI ayaHaapaa
TONBIPAKTHIK ~EepITIHAUIepAC OOJNAaThIH OPTaHUKAIBIK 3aT TOMNBIPAKICH THIFBI3
OaiimaHbICTBI Tepic 3apsATajraH >KoHe OeiiTapan KemIeHJi KOCBUIBICTap MEH
KOJUIOMATEP/IIH Naia 00Tybl HOTHXKECIHIE PAIHOHYKIUATEP/IIH KOUTYIHE BIKIIAJ €TY1
MYMKiH [23].

Epexkiie TaGurarrarbl TOMNBIPAKTHIH OPTaHUKAIBIK 3aThl — TYMHUHJII JKOHE
(GyJIbBOKBIIIKBUIAAD PAAUOHYKIUATEPl ajcopOnusiayra, COHJai-aKk OJapMeH
PAIVOHYKIUATEPIIH OCIMIIKTEpre KOIIyiH TOMEHJAETETIH Oepik KelIeHJIep MEH
KEIICHIMIIIK KOCBUIBICTAp Ty3yre KaOuieTTi. EKiHII KarblHaH, TOMBIPAKTa
OHJIIPIJIETIH Cy/Ja €pUTIH OPraHUKaJBbIK 3aTTap XUMUSJIBIK AJIEMEHTTEP/l KaTThl
dazanan cyibIK (a3ara aybICTBIPYFa >KOHE COJI apKbLIbl OJIAPBIH KOIIIyiH apTThIpyFa
Kaoinerti [22, 6. 67].

0Sr kypameina Ca, Fe xome Al kipeTiH Kypaem KemeHaep TypiHue
(GyJIbBOKBINIKBUIIAPMEH  OalJIaHBICTBHIPBIIFAHBI  JonenaeHred.  OpraHuKaIbIK
KBIIIKbUIIAP, MUHEpAJIIbl O6IIeKTEP I1H OeTiHIe KaObIpIIaKTap TY3iM, TOMbIPAKTaFbl
PaIUOHYKIMATEPIIH KO3FalnyblH eneyni mekreiai. ConelMeH, Tonbipakta 3/Cs
OEKITITyl OHBIH OCBIHJAW IUICHKalapra, COHAAW-aK a3 E€pUTIH OpPraHOMHUHEPAIIbI
KOCBUIBICTapFa, TYMUH KBIIIKBIIAAPbIHA KOHE TyMaTTapFa KOCBUTYbI €CEOIHEH JKY3ere
acanpl [22, 0. 73].

OPTYPAl TOKIpUOETEPIIH HOTIKENEPl PATUOHYKIUATEPAIH OCKITUTY OEpiKTiri
OJIap/bIH ~ KEKEe  KAacCHUEeTTepiHE  [Ie, TOMBIPAKThIH  (PU3HKAIBIK-XUMHSIIBIK
EPEKIICNIKTEPIHE Jie OallIaHBICTBl EKEHIH KyoJNaHAbIpaAbl. OJETTE, KypaMbIHa
OpTaHUKaJBIK 3aTTap MEH Ca3lbl MHUHEpalAap >KOFapbl TOMBIPAK COPOIHUSIIBIK
CBIMBIMIIBUIBIKKA M€ KOHE KYpaMblHIAa TyMYChl a3 >KEHUT TOMBIpAaKKa KaparaHja
paAMOHYKIUATEP I Oepik ycTaabl [27].

['panyIOMeTpHUSIIBIK KypaM — JIACTAyIIIbI 3aTTapAbIH MUTPAIUSUTAHY KOJIBIHIAFbI
©31HJIIK MEXaHMKAJBIK KeJepri OOJbII TaObUIaIbl OHE KaTUOHIAPABI CIHIPY
CBIMBIMIBUIBIFBIH  AHBIKTAWIBI, JCMEK TOIBIPAKTHIH YCTal TYpPaThiH KaOiuIeTiH
aHbIKTau b1 [28].

Op TYp:i TombIpaK (GpaKkmUsIapbIHAAFEl PATUOHYKIHATEPAIH KOHIICHTPAIUSICHI
OeJIIeK MOJIIIEePIHIH a3al0bIMEH VJIFAIOBIHBIH Joyem  Oonbin  TaObutambl  [29].
benmiexTep MeiepiHiH a3al0bIMEH KPEMHUN OKCUIIHIH MOJIIIIEP] TOMEHICH]I1, TEMIp
MEH  aTIOMHHWIIIH  JKapThUIail  TOTBIKTAPBIHBIH  MOJIIEpl  ocell  JKOHE
PAIMOHYKIUATEPIIH COpOLUS TMPOIECTepl YIIIH 9CIpece MaHbBI3bI, T'yMyC II€H
KaJIbIIU, MarHui XoHE KM KaTHOHIAPBIHBIH Kypambl apTaabl. byn OemmiexkTep
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Ka0aThIH TUICHKA-TEIbAIH KypaMbIMEH OailJIaHBICTBI, OJAPJBIH YJeC OeTi TOmBIpaK
OeJIIeKTepiHiH AUCIIEPCHSIIBIFBIHBIH YIFatobiHa mapasuieib ecedi [30, 31].

OpraHuKanblK 3aTThIH €H KOIl KypaMbIHa YCaK IIaH *oHe TyHOa OelekTep ue.
Ipi dpaknusmapaa (opramia KoHE 1pl IIaH) TYMYCTBIH Kypambl KYpT TOMEHICHI,
TYMYCTBIH YCaK KYMBIHBIH (pakuMsIChIHAA 1C KY3IHIAE JKOK. TONBIpaKThIH
I'PaHYJOMETPHUSIIBIK KYpaMbl PaJIUOHYKIUATEPIIH MHKPOKOIUKTEPIHIH OEPIKTIriHe
ocep €TETIHI aHBIKTAIJIbl. AybIp TOMBIPAKIEH CIHIPUINeH PaguoHYKIUATED, dcipece
187Cs, sxeningen repi kymri. TonbIpak (GpakUUsIapbIHBIH MOJIIEPIH a3alTyMeH
onapaei 'Cs sxome %°Sr Gekity OGepikriri apranbl. PagmoHyknuarep OGasmibk
bpaxusiceiMen KatTel Oekituiedi [32]. Cownpaii-ak, TOMBIpaKTarbl cOpOLMs YIIIH
HETI3T1 KayalThl-KaiiTajamMa MUHEpalJapMeH OaWlbIThUIFaH TYHBIK (Ppakius OOJbII
TaObutaTeibl  Oenrimi. 3’CS keHin MeXaHWKaIbIK KypaMHBIH TOINBIPAKTaPhIHIA
KOFapbl MUTPAIMSITBIK KabineTke ue [33].

Kepnain aznmaran eHicTepiHAe YJKEH IIaH MEH TyHOajapbl 0ap TOMBIPAK Cy
OPO3UACHIHA  KYIUTI YIIBIPAabl, Oy XUMHUSUIBIK JJIEMEHTTEPIIH KOJJICHEH
MUTPAIUACHIH aHbIKTaabI [34].

Panuonyknuarep TombIpakTa, ajaMmacaThlH, COHJA-aK alMachalThiH KyHie
0o0mybl MYMKIH, OyJ1 (hopmanapJplH apakaTblHACHI TOIBIPAKTHIH MHHEPATOTHSIIBIK
KypaMbIHa OaianbIcThI [35].

Ca3 OammpbIKTBl MUHEpaNJAPABbIH  apacblHla paauoHykiauaTrepre (Oacka
KAaTHOHJAP CUAKTBI) KATBICTBI €H KOIl CIHIPT1II Ka01JIeTKE MOHTMOPUIUIOHUT TOOBIHBIH
MUHEpAIAaphl W€, ONapIblH COHBIHAH THUApocioaTep kenedi. KaonmHUT TOOBIHBIH
MUHEpaiapbel ca3fbl MHHEpAIAAPIAbIH apacblHAa €H a3 CIHIPrill KaOileTKe He.
Panuonyknunarepai CiHipy KaOUIeTi a3, 9eTTe KyM (ppakuusaapblH KYpalTbIH KaTThl
KbIHBICTapAbIH MUHepasiiapel 06ap. b. H. AnnenkoBThIH xoHe E. B. FOquHueBanbiy
[29, 6.45] momimerTepi Goibiama *°Sr epiTiHmiNepiHEH MOHTMOPHIUIOHHT TOOBIHBIH
MUHepainapeiMeH KyTy 92-99 % xypaiinel, ruapociron Munepasaapbiver — 80-88 %,
kaomuautTepmen — 40-68%; cmronrapmen — 71-87%, nmama mimateIMeH, KBapIITicH,
kanputieH — 10-man 50%-ra geiiiH. Ocipece, KpUCTalabl KypblibiMaapaa K
M30MOP(THl aTMACTHIPATBIH ca3fpl MuHEpaiagap MeH Cs CIIOATaApMEH ThIFBI3
oexitineni. byn perre anmacy dopmanapeinna (KCl  epitingiciven 0,51
BIFBICTBIPBUIATLI) TEeK 3-7% ciHipiireH Cs  MOHTMOPWUIOHUTTEPIHAE, —al
KaoJMHUTTEpIe OHBIH caHbl 20%-Fa xerenl. byn MmuHepangapaarsl Sraamacy yieci
TeHJecl oK. byn montMopwuionuttapaa 14%-ra, an xaonunutrepae — /4%-ra
xereni (0,11 CaCl, epiTiHIiCiMEH BIFBICTBIPY XKYpri3iireH) [29, 6. 61].

Epitinainig pH OaitnanbicThl JecopOalUsUIbIK OCEpiHIH ©3repyl HeTi3iHJE,
XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAP/BIH TIKEJIEH epylHeH 0acka, OHJa CyTeri MOHJAPBIH CIHIPY
HOTHKECIHE TONBIPAKTaH €PITIH/INE KEKEJIETeH XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTEP/I1 bIFBICTBIPY
CUSKTBI KYOBUIbIC >kaTafbpl. COHBIMEH KaTap, OPTAaHBIH CUITUTIK-KBIIIKBUIIBI
JKaFIalJIapbIHBIH,  ©3Tepyl THUIPOJU3ICHETIH AJIEMEHTTEPIIH HWOHIBIK (opmamsan
KOJUIOMJIKE KOIIIyiHE OKEJIN COFaabl, OYJ ©3 KE3eriHjae OJapJblH TOIBIPAKTAFbI
(buKCaIMsAChIHBIH OCPIKTITIHE dcep €Tyl MyMKiH [36].

3epTTey HOTHKECIHIE KBIIIKBUIIBIK KATHOHABIK aJMacy ChIWBIMIBLIBIFBIH
©3repTe OTHIPHII, PATUOHYKIUATEPIIH TOMBIPAKTAPBIHBIH COPOIUACHIHA JKaHaMa dCep
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eTeTiHl aHbIKTanabl. Tombipak epitiHaiciHiH pH 4,4-ten 8,3-ke neiliH yiIFarobIMEH
137Cs TONBIPAK ACTHIH/IaFbI TOTIBIpaKTa CiHy1 20%, aj KbI3bLI TOMbIpaKTa 25%-Fa ecei.
Katnonmapapiy OacbkiM  Oemmiri  apuaTi aWMakThIH oOJICI3  KYHapJaHIAbIPbUIFaH
TONBIPAKTAPBIHIA KO3FaIybl a3 )KOHE TYMUATI alMaKThIH KbIIIKbUT TOMBIPAKTAPbIH/IA
Ko3franysl ket [25, 6.54].

Kebinece paiMOHYKJIMATEP/IIH TOMBIPAKKA TYCYl KE31HJIe CIHY JOPEkKECIH JKOHE
OeKiTy OEpIKTITiH, CIHIPUITeH HET13/IepAiH KypaMbIH, ocipece Ca KypaMbIH aHBIKTaN b1
[37]. Tombipakka (9KTEY) KOCY PaAHMOHYKIUATEPIIH CIHIPY TOPEXKECiH apTThIpaabl
XKOHE OJapJblH ©3repMEHTIH JKaFdaifra kemryiHe bIKman erteai. Ca TombIpak
TYMYCBIMEH ©3apa OopeKeTTecyi KymTi arperartap Hemece Ca TryMmarTapsl manmga
OOJaTBIH OPTAaHUKAIIBIK KOHE MHUHEPAJIbl KOJUTOMATEPIIH KOATYISIITUSIChIHA OKEIE/I.
Kypambinna  paauonykmuarep  Oap — epiTiHIAIAETi, THICTI  TachIMaJaylibl
NEMEHTTEPIH  YIFAlObl  PAJUOHYKIMUIATEPAIH TOMBIPAKIEH CIHY JOPEKECIH
tomenzereni. Ca 6omysl *°Sr skyTeurysiH Tomenaeteni, an K 6omnyst ¥'Cs skyThUIybIH
TeMeHaereal [22, 0. 94].

187Cs sxone %°Sr Gekiry GepikTiri CiHIpiNreH Kyiie CalbICThIPa OTHIPHII, ONIap
TOTNBIPAKTaH OIPTEKTI €MeC BIFBICTBHIPBUIAABI. Op TYPJi TOIMBIPAKTA >KYTHUIFaH
pamMOHYKIMATEPiH OepikTiri 6ipaeit emec. *°Sr ToNBIparbIHBIH GapIIbIK TyplepiHeH
137Cs kaparanma Kem Meumepie BIFBICTBIPHLIAABL. OChl PAIUOHYKIMATIH €Keyl 1e
MOHJIBI-aIMacy COpOIMsS TUIl OOWBIHIIA TOMBIPAKIEH CiHeal. JlereHMeH, CIHIpUITeH
187Cs 9Sr kaparanga apThIK OekiTineni. By nesuiimin Kymri copOIUICHIMEH, dCipece
MOHTMOPHWJUIOHUT TOOBIHBIH MHUHEpPAJIIApbl MEH THAPOCIIOZ TONTAphl Oap >KOFaphl
aucriepcti ppaknusiapMeH OainanbicTol [38].

Tomnblpakka TYCETIH paJMOAKTUBTI 3aTTap OJIaH IIIIHApa YbUIbII, TOMBIPAK
CyJlapbIHa TYCyl MYMKiH. AJlaiijia TONIbIPaK OFaH TYCETIH PaJMOaKTUBTI 3aTTapbl OTEC
Oepik ycTaiiabpl. PaquoHykmuarepiH CiHyl oJlapblH TOMBIPAK KaMbUIFBICBIHIA ©TE
y3aK (OH >KbUI 1IiHAE) OoyybIHA cebenti 0okl KOHE OJIap/blH TOIBIpAaK OeiiHi
OOMBIHIIIA )KYPITI-TYPYBIHA, )KEP aCThI CyJIapbIHA EHYIHE KEeIEPT1 )KacailIbl )KOHEe CabII
KEJITEH/IE OJIap/IbIH KOFAPFBI TOMBIPAK TOPU3OHTTAPHIHIA IOFBIPJIAHYBIH aHBIKTANTbI.
CoHbIMEH, THIH KepJiep MEH >KalbUIbIMIApAa PAIUOHYKIUATED €H >KOFaprbl KabarTa
(0-5 cm) ycranazs [30, 6.56].

TombIpakka TYCETIH PaIUOHYKIUATEPAIH OMOJOTUSIIBIK ITUKITE TapThUIYbIHBIH
OJlaH 9pi €Hyl YIIIH TOMbBIPAKIEeH CIHIPY MPOIECIHIH €Kl ece MaHbI3bl Oap. bip
YKarblHaH, TOMBIPAKIEH copOuMs (CIHIpY), 9JETTE, O©CIMIIKKE PaJUOHYKIUATEPIIH
TYyCy MeJepiH TeMmeHaeTenl. EKiHIN  JKaFblHAH, TOMBIPAKTHIH  KOFapFhI
TOPU3OHTTAPBIHAA COPOIMsJIaHFaH PAJIUOHYKIUATEPAl IIOFBIPJIAHABIPY, SFHU
OCIMIIKTEP TaMBIPJIAPBIHBIH K€H TapalifaH KabaTTapblH/a OJap IbIH OCIMIIKTEPTe KO
YKETIMJIUTITIH apTThIPajabl, JEMEK, OJapAblH TePEH TOPU30HTTAPFA €pKiH KO3FalybIHA
KaparaHja, oCIMIIKTE paJuOHYKIUATEP/IIH KOl )KMHATybIHa bIKaa eresi [39].

TompIpakTarsl PaIUOHYKIUATEPIIH KaFJaiblHA OJapJbIH OJAaH apFbl TAFIbIPHI
OailJIaHbICTBI, aTall alTKaH/IA: OJIApAbI IOT1HIIJICPMEH KYY/IbIH OJIIeMIepl, TOBIPaK
npoduiii  OGOWBIHIIA eHTI3UTyl, Oepik OpHajackaH (TIPKENTEeH) >KarjaiFa Kelry
JIOPEKECt HKOHE OCHI YPAICTEP/IIH CaNaphl PETIHAC OCIMIIKKE TYCY KapKbIHABLIBIFHI.
Pagnonyknuarep TOMBIPAKTHIK CIHIPY KEIMIEHIMEH TOJBIFbIHAH CIHIPIUITEHINE, ojap
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CIHIpUITeH KyHiHAe OeKiHreHIe, IeriHIIepMEH COFYPIbIM a3 KybLIaJlbl, TOMBIPAK
npoduiii OOMBIHIIA MUTpAlUSIAHAAbl JKOHE CAJBICTBIPMAJbl TYPJE a3 MeJIIepAe
eciMikTepre Tycerin 6omansl [40].

Panunonyknuarepaiy TOMBIPAKTaH OCIMJIIKTEpTE HIOFBIPJIAHYbI
PaTUOHYKIUATEPAl TaFaMJIBIK Ti30eKTepre (TOMbIpaK »KaMBUIFBICHI  OCIMIIKTED —
JKaHyapiiap — ajaMm) TapTylAblH OacTamnKbl ayKbIMbIH aHBIKTaWbl. JKanmbel TaOuru
opTafarbl PAJUOHYKIUIATED aWHAJIBIMBIHBIH KaIMbl UKIIHACTT TOMBIPAK—OCIMIIK
OaiiJTaHBICHIHBIH, YJIKEH MaHBI3bI OCchbiFaH OaiyianbicThl [41]. Tinti B.W.BepHanckuii
OCIMJIIKTEpAIH OWOTEHIIK ayblCybl MEH XHUMHUSJIBIK JJIEMEHTTEP/IH KUHAKTATYBI
JKY3€ere achIpbUIATHIHIBIFBIH, OHOc(epanarsl paInOHYKIUATEPIIH JKaFaaiblHa YIIKEH
acep eTeTiHiriH atar oTTi [38].

HerizineH paanoHyKIUATEPIIH 6CIMIIIK )KaMbUIFBICBIHA TYCYIHIH €Kl KOJIbI 0ap:
aTMoc(epariaH eCIMAIKTEepAIH OeTiHE TIKENeH TYCy >KOHE TaMbIp *KYHecCl apKbLIbl
TONBIPAKTaH TYCy. PaauOHYKIUATEp OCIMIIKTEpre, COHJai-aK paJuOaKTUBTI
OOMIIeKTEP/IIH, COHJAN-aK TOIBIPAKTHIH JIACTAHFAH OOJIIEKTEePIHIH TOMBIPAKTHIH
YKaMBUTFBICBIHAH KEJIMEH HeMece KaHOBIPIbIH KOTEPLIYyl HOTHKECIHIE TYCYl MYMKIH.
Byt KyObLIbIC ©CIMIIKTEPIIH KaliTallaMa paJioaKTHBTI JaCTaHybl Iem aTanaasl [42].

ATMmochepagaH TYCKEH Ke3/€ OCIMAIK JKaMbUIFBICBIMEH YCTaJbIHATHIH
PAIVOHYKIUATEPAIH  CaHbl  OJapiblH  (U3UKAINBIK-XUMUSUIBIK ~ KACHETTEpIHE,
OMOJIOTUSIIBIK EPEKIICTIKTEpIHE KOHE OCIMMIIKTEPIiH JaMy (da3achiHa, HKOOAIBIK
aOBIHHBIH I1aMaCblHA, COHJAN-aK TYCY KE31HIErlT METEOPOJOTUSIIBbIK >KaFaainapra
(BPUTFAJIIBLIBIKKA, JKEJIIIH KbUIIaMIbIFbIHA, JKaybIH-IIAIIBIHHBIH OO0JTybIHA KOHE T.0.)
OaitnansicTel [43].

PannoakTuBTi OJIIEKTEPAIH 6CIMIIKTEp OETIHE TIKEIEeH TyCyl Ke31He CIHIPY/IIH
MBIHAJIall YII TOCUTIH OO KepceTyre O0oiaabl: >KambIPaKTHIK KYTY (GKambIpakTap
apKbUIbI €HY), (uopanblK KYTy (I'YJ IOFBIPbl APKbUIbI €HY), COHAA-aKk OepeHeIeH
KYTy JKOHE cabakTapiblH 0a3aibAbl OOMKTEepl apKbLIbl (OCIMIIKTEPIIH Oa3alibIIbl
OemikTepl apKbpUIbI HEMECEe TONBIPAKIICH >KaHACllaraH »>KOHE ©3apa 1C-KUMBLI
yKacaMaraH 3aTTap/IblH OCTTIK TaMbIpJapbl apKbUIbI €HY) [44].

EH trimMal «maH TYTKBIIITap» — TYKTEpMEH kaObutFaH ecimaikTep. bemmexkrep
HETi31HeH OCIMIIKTIH Oa3zanpapl OeJriHae, COHJal-aK TYJIIOKTapJa YCTalaibl.
JKaitbmeiMaapaa pagroakTUBTI OOJIIIIEKTEPAIH €H KO CaHbl ©CIMIIKTEp »KaHyapJap
JKEHUTIH JICHIeH/ICH TOMEH OpHaJlaCKaH 0a3aib/Ibl OOTIKTepe KUl KuHamaabl [45].

TycyaiH TaMBbIpChI3 KOJIBIHBIH €pEKIIETIrlT — paAuOaKTUBTI OeJIeKTepaiH
TIKEJIEW IIery Ke3iHAE OCIMIIKTEPHIH >Kep YCTI MacCachlHbIH JACTaHYbl OOJIBII
TaObUIabl. OCIMIIKTEPIH 9pTYpJl Typiepi arMocdepagaH TYCETIH paJuOaKTUBTI
JKaybIH-IIAMIBIH/BI YCTAIl TYpyFa OipKenaki eMec KaOuieTke ue, Oy eCIMIIKTEpIiH
MOPQOJOTUSIIBIK KYPBUIBIMBIHBIH €pEKILETIriMEH e, Kep YCTI MAacCAaCbIHBIH Aamy
TopekeciMeH Jie OalIaHbICTBl. PaMOaKTUBTI JKaybIH-IIANIBIHIBI YCTAll TYpyFa op
TYPJIl ©CIMAIKTEp TYPJICPIH FaHa eMec, COHIai-aK O1p OCIMIIKTIH 9p TYpJIi O6IIKTEPiH
JIe, OpraHaphlH Ja cumarTais! [46].

Taburu >xarmaiiiapja TOMBIPAKTAH XUMHUSIIBIK DJIEMEHTTEPAIH MUTpaIUsIaHy
YKOHE IIBIFAPY JKOJBIHIA OCIMAIKTEPAIH TaMbIp KyHecl TYpiHIEri KyaTThl TOCKAYybLT
Typ. Onap OWOTEOIEHO3aFhl XUMUSJIBIK JJIEMEHTTEPAl YCTall, oJjiap ImrHapa
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TOTIBIPAKKA TYCIII, KOTT OOJIITIH CYPEKIITre Y3aK yaKbIT YCTaiabl. byi connaii-ak Taburu
Karnannapia paJuoHyKIUITEPAIH TITIHEH MUTPAlUsIaHybIHBIH TOMEHACYIHE bIKIAT
ereai. HyknuarepaiH TaMbIpiibl )KYTHUTY €JIIeMJIepl TONbIpaK KacUEeTTEPIMEH >KoHE
oJlap/ia ©TEeTIH YPAICTEpPMEH aHbIKTanaibl. TombIpak, 9AeTTe, pAIUOHYKIUATEPIIH a3
MOJIIEPIH  TOJIBIK JKOHE Oepik CIiHIpeai, COHABIKTAH OPTYPJl HYKIUATEPIH
OCIMIIKTEP/Il CIHIpY KaOlaeTi oJIapAblH TOIBIPAKTAH EPITIHIINEe MUTpaIUsIaHy
MYMKIHJITIMEH ThIFbI3 OaiyianpicThl. OpTaHbiH pH, 31eMEHTTIH KOHIICHTPAIUSCHI,
TOTBIPAKTHIH BUIFAJIIBUIBIFBI, €PITIHIIAE OaCKa KaTHOHAAPIBIH, KOJUIOUITAp MEH Cy/1a
epUTIH 3aTTapAblH OONYybl CHUSKTHI (DaKTOpJap TOMBIPAKTAFbl PATUOHYKIUATEPAIH
KO3FaNbICBIH e3repTedil. byn dakTtopmap opTypii yijaece OTBHIPHIN, HYKIHATEPIiH
MUTpaIUsIaHy KaOlJIeTiH apTThIpyFa *oHE ONapJblH ©CIMIIKKE TYCyiH apTThIpyFra
HEMeCe OHBl TOMEHJICTYre KoJaliael ©Oomybl MyMkiH. CoOHBIMEH KaTap,
PaAMOHYKIUATEPIIH TYOIPIIK TYCYl OJ1apIbIH OMOXUMUSIIBIK €PEKIIENIKTEPIMEH KOHE
TachIMaJJIaylibl JIEMEHTTEP/IIH O0JybIMEH FAHA €MEC, COHBIMEH KAaTap TOMBIPAKTAFbI
KaH/aii 1a 0ip paauoHyKIMATIH Oepik OaiaHbICHIMEH aHbIKTaaabI [47].

PanuonyknuarepaiH TombIpakTaH O©CIMJIIKKE MHUTpalUsIaHyblHA OPTaHUKAJBIK
3at ocep ereni. Kenreren paguoHyKIUATEP YIIIH TONMBIPAKTAFbl TYMYC KYPaMbIHBIH
apTybI OJIAPJIbIH OCIMJIIKKE €HYiH TOMeHAeTeTiH (akTop Oobin TadbbuTa sl [48].

OpraHukanblK 3aTTapiablH, (5KOHE Tipl — ©CIMAIKTEPJIiH >KE€p acThl OopraHaaphl,
TONBIPAK JKaHyapyiapbl, >XOHE ©Ji — JEeTPUT, TyMyC) TONBIPAKTHIH op TYpIii
TEHETUKAIIBIK Ka0aTTapblH >KYTYIbIH >KaJlIlbl CHIMBIMIBUIBIFBIHA KOCKAH yJiecl Oipaei
emec, Oys OipiHII KE3eKTe T'yMYCTBIH 9p TYpJl (pakuusiapblHbIH O€HIHJI Tapairy
EPEKIICNIKTEPIMEH XOHE MNPOQUIbAIH T'€HETUKAJIBIK KaOaTTapbIHBIH  TaMbIp
KaHBIKTBIFBIHBIH ©3repyiMeH OaiaanbIcThI [49].

Aran aiitkanna, [1. B. MelepsakoBThIH 3epTTeyJepiHe 6CIMIIKTEPAIH TIpl Kep
acThl OpPraHIapbIHBIH KOpJapbl MEH OpTYpJl JACHreWJeri oCiMAIK KalJbIKTapbIHbIH
a3aloplHa Kapali arrac TONBIPAaKTHIK ropu3oHTrappa S'Cs TONBIPAKTAFbI
MUTPAIUSHBIH YIIFai0 YpAici OalikamaTeiHbl aHbIKTaIs! [50].

TombIpakra AETPUT MEH dCIpece T'yMYCTHIK 3aTTapiblH Kypambl MEH KOPBIHBIH
TeMeHIeyl OaliKayica, OpraHUKaJIbIK 3aTIEH OCKITUITeH PaJuoHYKIMATEPAIH O0caybl
OpbIH ajaabl KOHE OJlap OCIMIIKTEpJIH >KEep acThl OpraHJapbIMEH CIiHEl.
OCIMIIKTEpMEH  OJapJblH JKUHAKTATY KAPKBIHIBUIBIFBI ~ TOMbBIPAKTa  TaMBIP
KYHMeNepiHiH Tapainy cunarbiHa OainaHblcThl. COHBIMEH KaTap, €rep TaMbIpAarbl
TONBIPAK MNPOQUIIHAECTT KAaHBIKKAH TOPU30OHTTAP PAAUOHYKIUATEPIIH MKOFaphl
KOHLIEHTPAIMSICBIMEH ~ €pEKIIEJIeHCe, PAJAUOHYKIUATEP/l  CIHIpYJIEri  TambIp
XKyHenepiHi pedi apransr [51].

Tomnblpak >xyleciHIerl paguoHYKJIUATEPAIH EHYIHJErl TONBIPAK bUIFAIbIHBIH
peili Typalibl MAJIIMETTEp OCIMAIKTEepre eTe Kapama-Kailubl. Typil 3epTreyuiuiep
PaIUOHYKIUATEPAIH TOMbIPAKTaFbl BUIFAIABIH ©OCYIMEH OCIMAIKTepre eHyiHIH
VIFAIObIH, COHAAN-aK BUIFAIABIIBIK OCEPIHIH JKOKTBIFBIH aTall OTTi. Op TYpJi
BUIFAIJIAHY ~ PEKUMIEPIHAC PATUOHYKIHATEPAIH  OCIMIIKTEPMEH  KMHAKTATY
kodhdummenTTepi  ic  Ky3iHAE e3repMeyl  MYyMKiH, Oipak  ©CIMIIKTEpPIiH
OroMaccachlHBIH YJIFAIObl €CE0IHEH PaAMOHYKIHUIATEP/IH KaJIbl HIBIFAPBUTYBl OCYyl
MYMKiH [52].
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TomnbIpakThIH KBITITKBUITBIFbI PATVOHYKIUATEPIIH OMOJIOTHSITBIK
KO3FANIFBIITEIFbIHA Oipaeit ocep ereni. ¥'Cs xone Sr ymiH KelIKbUIABIK yIFaliFaH
Ke3/1e OCIMJIIKKE PaIUOHYKIUATEPAIH TYCY KapKbIHIBUIBIFEI ocemi [53].

TomnblpakThlH KapOOHATTHUIBIFBIHBIH ©OCIMJIIKTEPre PaAUOHYKIUATEPIIH KOJ
JKETIMJIUTITIHE 9cepl KBIIKBUIIBIKTBIH ©3repyiHe, OPTaHUKAJIBIK 3aTTap IbIH OpTYpIi
bpakuusIapblHbIH ~apakaThIHAChIHA (KapOOHATTapAbIH Kypambl YIIFalFaH Ke3Je
(GyJIbBOKBIIKBUIAAP IBIH KYpaMbl a3asijibl) jKoHE ajaMacy KaTHUOHJAPbIHBIH KYpaMbIHa,
atan  adWTkaHga  anmmacy Ca  KypamblHa — OailaHBICTBI.  TOMBIPAKTHIH
KapOOHATTBUILIFBIHBIE, ~ apTybl  aybUINIAPyallbUIBIFBl  JaKbUIZAphIHAa — OSr
KUHAKTANyblH 1,1-3 ece ToMeHaeTeni, an ockl xarfaiinapaa =/CS yuiH eciMuikke
tycy 1,3-4 ece aprans! [54].

JKorapbl THUAPOIUTHKAIBIK KBHIMIKBUIABIFEI Oap TOMBIpaKTapAa, HETi3IepMeH
KAHBIFYJIBIH a3 JOPEXkKec, )KEHiNl rPaHyJIOMETPUKAIBLIK KypaMbl OoibiHma 2'CS Ko
KeTimai ecimaikTepain KypaMbl 30-40% - ra sxeremi [55].

CoHbIMEH KaTap TOMbIpAaK MUHEPAJITAPbIHBIH MUHEPATOTUSUIIBIK KYPaMbIHBIH POJIl
ne Oadikananel. Ca3apl MUHEpalgap KypambiH/Ia MOHTMOPHJUIOHUT TOOBIHBIH ©CYi
PaTUOHYKIHUATEPAIH ociMIIKKe TycyiH Tomenaerei. Con cuskrel Ca MEH TYMYCThIH
TONBIPAFbIH/A IIOFBIPJIAHYFA Ja KATBICTHL. [ MAPOIUTTIK KBHIMIKBUIABIK KaTHOHIAP
TYPIHJET] PaAUOHYKIUATEPIIH KUHATYbIHA, ocipece Sr skoHe Cs alTapibIKTal ocep
eteai. KplllIKpIT TOMBIpaKTapaa, ©3re Jie TEH Karnannapia, paauoHykiauarepais Kok
OeliTapar yKoHE 9JICi3 CLITIre KaparaHa alTapJIbIKTak skorapsl [56].

Ocputaiiia, paaAuoOHYKIUATEPIIH OHOJOTHSIIBIK KOJI JKETIMAUIINT MEH TOMBIPAK
KACUETTEPIHIH apachlHIa MbIHaJAAl 3aHAbUIBIK OCJNTIJIEHTEH: PaguOHYKIUATEPAIH
OCIM/IIKTEPMEH JKUHANYbl TOIBIPAKTa TYHOAHBIH, (U3UKAIBIK Ca3dblH, CIHIPY
CBIMBIMIBLTBIFBIHBIH, anMacy HETI3/IepiHiH, OpTaHUKAJIBIK 3aTTapibIH,
MOHTMOPWJUIOHUT TI€H CJIIOJ] TONTApbIHBIH  MWHEPAINApPhIHBIH  a3al0bIMCH
JorapbLiaiael [57].

OCIMIIKTepJIIH  JaCTaHy  JIOPEXKECIH  aHBIKTAWTBIH  MaHBI3ABl  (PaKTop
PAAMOHYKIUATEP/IIH TOTIBIPAKTHIH TYOIpIMEH KOPEKTEHETIH KaOaThIHAaFbl OaliIaHbIC
OepikTiri Oonbin TaObaAbl. Pamuonykmunarepaid OeKITUTy OEpIKTITT TOMbBIPaK
KYpaMbIMEH >KoHE opOip paJUOHYKIUITIH TEOXUMUSIIBIK €pEeKIIeTiKTepIMEeH
aHBIKTANAbl. OCIMAIKTEp VUIH PaguOHYKIUITEPAIH KOJ SKETIMJIUII OJIapablH
TOTBIPAKTAFbl OalJIaHbIC OEPIKTIriHE Kepl MponopiruoHansl. Ockuiaiiiia, GU3HKaIbIK
ca3 OCH paguOHYKJIHMITEDP IKOFaphl ayblp TPaHYJOMETPHSUIBIK KYPaMHBIH
TOMNBIPAKTAPbIHAA PAAUOHYKIMATEP a3 JAJpeKene OCKITUINEH >XKEHUI MEXaHHKaJbIK
KYPaMHBIH TOMBIpAKTapblHA KaparaHJa e©cCIMAIKTepre KoJI JKEeTIMIl. ©Ocipece,
TONbIpaKTa ca3 MuHepaiaapbl O0ap Cs paaMOHYKIMATEPIHIH OCIMIIKKE TYCYyiHE
TOTBIPAKTHIH TPAHYJIOMETPHUSUIBIK KypaMbl KaTThl acep ereai [58].

PamuoHyKIUATEepIH  «KapTarob»  YPAICIHAE  OJapAblH  O©CIMIIKTEPMEH
KuUHAKTAnybl onciperiai. Conbiven, 3’Cs  yuIiH yakpIT oTe Kele OCIMIIKKE KEIIl
TYCYJiH a3arobl ToH, an °Sr KO3FalbIC TONBIPAK -OoCiMIIK Kylecinae 6asy esrepeni
[53, 6.46].
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Ocpunaiima, paguoOHYKIUATEPIH KOMIIUIIT YIIH OJIAPABIH  ©CIMIIKTEPIEC
YKUHAJIYbI TOIBIPAK CUIIaTTaMalapbIHbIH ©3repyine OaitmanpicTel 10-20 ece, aim keroip
paguonykiuarep yirin 100-200 ecere Aeiin aysITKybl MyMKiH [53, 0.49].

Pamuonyknuarep/iiH  OWOJIOTHSUIBIK KO KETIMJAUIINT MEH TOMBIPAKTBIH
KacCHETTEepl apachlHJa MbIHAMAH 3aHJIBUIBIK OCJNTUICHIeH: paauOHYKIUATEPIiH
OCIMIIKTEPMEH >KMHAIYbl TOMBIpaKTa TYHOAHBIH, (U3UKANBIK Ca3JbIH, CIHIPY
CBIMBIMIBUIBIFBIHBIH, anMacy HETI3/IepiHiH, OpTraHUKAJIbIK 3aTTap/bIH,
MOHTMOPWJUIOHUT TI€H CJIIOJ] TONTApbIHBIH  MHUHEPAINAPBIHBIH  a3al0bIMCH
JKoFapbUTai el [54, 6.441].

[TonMUroHHBIH HETI3rl TOMBIPAKTAPBIHEIH (PH3UKA-XUMUSUTBIK CHUTIATTaMasapbl
kecre 1-1e kepcerinren [59].

Kecrte 1- CCII aiima¥rbl TONBIpaKTapbIHBIH (PU3HKO-XUMHUSIIBIK CUTIATTaMasiapbl

Yari  any | CiHipiiren HET1371ep Mmr-3kB/100r
Tomnmsipak TumIIEC] TEpPEH/IIT1, |TOIbIpaKTa
cM Ca Mg [Na |CiHipy CUBIMJIBUIBIFBI
0-20 10,2 |2,1 (0,12 |13,8
AUIBIK Kapa KOHBIP 20-40 11,2 [2,7 |0,14 12,9
: 0-20 215 14,1 10,32 |28,6
KyHripT kapa- KOHBIP 20-40 20,1 |57 |0,28 |27,1
0-20 215 13,2 10,24 |26,5
Hlanrbiser Kapa- KOHBID 574 171 |2,8 0,17 |19,9
Kebi 0-20 6,6 19 (33 |118
pIep 20-40 35 |62 |05 [107

Ocipece Oatbic Oedirinae KeOip TONbIPAKTApIbIH OachIMIbUIBIFBI OaliKanabl,
oJiap keOipaepmeH Typil kemenaep tyzeai. KemenaumikTiy maiiga 001ybIHbIH 0acThl
cebeb1 MmukpoOeiep MeH CoFaH OaiIaHbICThl MUKPOKOTEPIHKI dKOHE MUKPOKEHICTEPIIH
TUJIPOTEPMUSIIBIK KYObUIBIMAAPHI OOJIBIN CaHAIA IbI.

bipkarap >xymbictap CCII TonbIpakTapblH arpOXUMHUSIIBIK 3€pPTTEY HITHKENIEPIiH
ycbiHael [59, 6.32]. ManiMeTTep NOJMIOHHBIH OHTYCTITIHEC TONBIPAKTHIH TOPT TYpi
Oap: JKEH1J KallTaH, KallTaH, MAaJFbIH/BI KalllTaH KapOOHATHI KoHE copTaHiap. by
TONBIPAKTBIH arpOXUMHUSIIBIK KACHETTEpl 2-KecTele KOpceTireH. TombIpakTaH
OCIMJIIKKE PAIUOHYKIUATEPIIH TYCyiH Oaraiay YHIIH op TypJil KOPCETKIIITep
naigananbiiaabl. EH TaHbIMan 605bIn TaObUIATBIHHBIH O1p1 )KMHAKTATy KO3 (ULIUEHTI
(K) — colikeciHIe 6CiMIIKTEp MEH TOIBIPAK CaJIMAFbIHBIH O1pJIITiHACT] paIuOHYKITH]L
KYPaMBIHBIH KaTbIHACKI [32, 6.132].

Kecre 2- CeMeli MOTUTOHBIHBIH OCHI TOTIBIPAKTAPBIHBIH arPOXUMUSIIBIK KACHETTEP1

Tepenniri, Cy cysinici | C05, [Kapawip| Kamms: JKbUKBIMAITBI TYpJIEPI,
M pH % | 1a1, % | azot, % M/
’ ’ P,0s K,0
1 2 3 4 5 6 7
AIIIBIK Kapa-KOHBIP TOIBIpaKTap
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2 - KECTEHIH KaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7
0-20 8,1 0,8 3,0 0,24 28,0 466,0
20-40 8,7 4.4 2,4 0,19 12,0 259,0

KanpIlThl KYHTIPT Kapa-KOHBIP TOIBIPaKTap
0-20 8,2 3,5 3,8 0,27 15,0 974,0
20-40 8,5 4.4 2,4 0,18 8,0 717,0
KapOoHAaTThI MIAJFBIH]IBI Kapa-KOHBIP TOMBIPAKTAP
0-20 8,4 2,4 4,8 0,26 12,0 489,0
20-40 8,5 4,4 2,2 0,13 7,0 337,0
Kebipnep

0-20 8,0 - 1,1 0,10 26,0 216,0
20-40 8,7 4,6 - - - -

buoreoxumusia xoHe, CUPEK PaUOdIKOJIOTHsIIa YFBIMHBIH OpPHBIHA JKUHAKTAY
KOA(DPUIIMEHTI OMONOTUSMIBIK CiHIPY KOA((UIIMEHTI TEPMHUHIH KOJJAaHa/bl, OHBIH

KOMETIMEH OCIMIIKTepJIH  KYJIHJErl JKOHE TOMbBIPaKTarbl PaTuOHYKIUJITIH
HIOFBIPJIaHYBIH CATBICTHIPAEI [16, 6.58].
PannoakTuBTiK HYKJIUATIH TpOPUKAIBIK Ti30€eKTepIeri TYPaKThI

MaKpOTaChIMAIIAFBINITKA KATHICTBI TacChIMAIJAHYBIH Oarajay YIIIH pPagdOHYKJIH
KOHIICHTPAITUSACHIHBIH KOHE OCIMIIKTET] TYPAKThI TACBHIFBIIITHIH TOIBIPAKTAFHI
oChlIapFa KaThIHACKI PETIH/IC KOPIHETIH OallKaIaThlH KAThIHAC YFBIMBIH Nl 1alaHa Ibl.
Keiine Oy kepceTKil AUCKPpUMUHALMSA KOI(DPUIIMEHTI Aen aTtajaabl.

Buonorusaneik Heicangapaarskl Ca-ra °Sr Ma3sMyHBIHBIH KATBHIHACKIH OLIHIpY
YIIiH cTpoHUMitnik OiprmikTepai nmainananansl. Ockiran ykcac 'Cs masmyHBIHBIH K
KaTBhIHACHI YIIIH 1Ie3ui OipIiKTepi yrbIMbI eHri3inal [16, 6.61].

Ocimuikke °Sr Tycyin Garanay yIIiH OChl PaIMOHYKIHATIH CHIATTaMACHIHBIH
anmacybl Ca TONBIparblHIA MIOFBIPJIAHYAAH TOYENIUIITIH eCKepeTiH OipkaTap
xepceTkimrep 6ap. OpeapukcoH KepceTkimmi ociMaikrepaeri °Sr KoHIEeHTpanusACHH
(Ca-ra KaTbICTBI, SFHHM CTPOHUMIIK OipJiKTEpAE) JKOHE TONBIPAKTAFbl °Sf
KOHIICHTPAIUSCHIH CaJIBICThIPaAbl. KIICUKOBCKUNIIH KOPCETKIII HEeMece KeIleH Il
KOPCETKIII OCIMIIKTEPJErl CTPOHLMILIK OIpIiKTepAlH KYpPaMbIHBIH TOIBIPAKTAFbI
anmMacy Ca caHbIHAa JKATKBI3BUIFAH °°SI  TONBIPAKTBIH JIACTAHY THIFBI3IBIFbIHA
KaThIHACBIH HOpManaii el [16, 6.73].

PanmuoHykIuaTepiiH OCIMIIKTEPMEH J>KUHAIYBl OJlapfla OChl D3JEMEHTTEPIIH
TYPaKThl U30TONTAPBIHBIH OOMYBIMEH KaKChl yiieceni. OCIMAIKTEPMEH HIOFBIPIaHy
OOMBIHIIIA XUMHSITBIK DJIEMEHTTEPII 5 TonKa Oestei: KarTel skuHakTamymen ( Kok >10),
anci3 skuHaktanymen (1-10), axkymynsiusabiH kokThiFbiMeH (0,01-1), oanci3
nuckpumuHanusamer (0,01-0,1) »xoHe kKartel muckpumuHarmsmen (<0,01) [19].
OCIMIIKTEpIIH OpPTYpJl TypJiepl BETEeTaTHUBTIK >KOHE TEHEPATUBTIK OpraHjaapnaa
PATMOHYKIUATEP/Il KUHAYABIH OIPKENKI emMec KalljaeTiHe ue eKeHAiri oenrum. by
peTTe KOIIYJIH TaMBIPJIbI KOJBI KE31HAE PaJUOHYKIHATEPAIH IIOFBIPIaHYbIHBIH
TypapayiblK avipipMambuibikTapsl 10-30 ecere xetesi. by TONbIpakThIH GU3HKAIIBIK-

25



XUMUSIIBIK KACHUETTEPIMEH JKOHE TYPAIH OHOJIOTHSUIBIK EPEeKIIeTKTEPIMEH, OHBIH
IIiHAEe BereTalusuIblK KE3€HHIH OpTYpial Y3aKThIFBIMEH, TOIBIPAKTa TaMbIp
KYHMeNepiHIH Tapally CHUMAaTbIMEH >KOHE OJapJiblH >Kep YCTI (uUTOMaccachiMeH
apakaThlHACBIMEH aHBIKTAJIATBIH  OCIMIIKTEPJIH MHUHEPAIABbIK KOPEKTEHYIHIH
epeKIIeIikTepiMeH OaitmanbicThl [22, 6.129].

Cs xoHe Sr paJuOHYKJIHMATEP] YIIIH OJap/blH TachIMaJIayIlibl JIEMEHTTEPIHIH
Ma3MyHBI YIIKeH pen atkapansl. Ken Ca Gap ecimamiktep %°Sr sxorapel Memmepse
JKUHANIBI, a1 K )Korapbl KypaMbIMEH epexineneHeTin ocimmiktep ' CS oHall sKuHai a1
[23, 6.56].

Ocimaikrepae °Sr sxuHakTay eTe KeH ayKbIMa aybITKysl MyMKiH. K, 30-400 ece
op Typai Gomysl MyMkiH. ©*'CS ecCiMIIKTIH TOIBIPAaKTaH TYCyl OpTalla ecemnmen “°Sr
Kaparanga 5-10 ece a3, Oipak Oenrum Oip smadusbik skarmaimapaa Kok = 4-5
Karnaitnape! 6enrini. Xanmer anranga, 13'Cs eciMaikTepMeH TONBIPaK kKaraaiiapbiHa
OaimanbicThl  kWHaAKTamybl  20-30  ecere,  OCIMAIKTEpAIH  OMOJIOTHSIIBIK
epekmenikTepine Oaiinansictel 10 ecere neifin esrepeni, an *'Cs  ecimuaikrepmen
CIHIpy/Ieri TypapajblK ailbipMaibUIbikTap 1,5-2 perten acnaas [23, 6. 37].

[HanFplHAB TIEHO3MAP — JajaiblK (UTOIEHO3JapFa, OCIMIIKTEp MEH OopTa
apacblHJarbl OailylaHbICTapFa KaparaHlla KaJbIITaCKaH >KOHE eTe Oepik OipTyrac
TYpaKkThl OUOreoneHo3nbIK >Kyhe. [amFbiHapl (UTOICHO3ABIH EPEKIIEeNIr KaKChl
aliKpIH crienu(UKaIblK OMOTOPU30HT — JEpHHHA OOJBIN TaObLIaAbl EH KapKbIHIBI
TYpA€  PaIUOHYKIUATEpP  OCIMAIKTEpIHE  OJapibl  IMAIFBIHABI  JACPHUHIC
IIOFBIPJAHABIPFAH Ke37le oTeli. by jkarmaiiia JepHUHA PaJuOHYKIHUATEPIIH KOC
«pe3epByapbD» 00JbIN TaObLIaAbl. bip KarblHaH, OHJA OTKEH XbUIIApbl UIEPLIre€H
PAIMOHYKIUATED )KUHAKTAIA IbI, a1 EKIHIII JKaFbIHAH — JIGPHUHA OHBIH OETiHE TYCETIH
PATMOHYKIUATEP/II TIKENeH JKyTaibsl. Byl «pe3epByapabiH», PaaHOHYKIUATCPIHE
olIETTE, OCIM KeJe >KaTKaH >Kachll IIONTEpAlH MaccachblHAa OHAW KOJI KETKI3yTre
Oomazpl [55, 0. 441].

Kerm ®bpUIIBIK MIANFBIHIBI JAKbUIAAP, OIPKBUIABIKTApFa KaparaHaa, HEFYPIIbIM
KyaTThl TaMBbIp >KyHeci Oap »KoHEe MOTEHIUAIbAbl T'yMYyC >KacaylIbUIapAbl €Idyip
MOJIIIEep/Ie ToIbIpakka OeceH i Typae xeTkizeni [22, 6.136].

[[len mabpIHBIHA HEMECE KANUBUIBIMFA TYCETIH PAMOAKTUBTI OOJIIEKTEPIl YCTay
Jana JakpUIAapbl €riciHe TYCyAeH Tepl Kypledl CcunaTka ue, OWTKEHI el
PATUOHYKIUATEP] OCIM Keje KaTKaH OCIMIIKTEpMEH FaHa eMeC, COHbIMEH KaTap
OoJlallaK JIEPHUHAHBIH HETI31H KYpaWThIH OJIIEHIeH MaccaMeH e YCTalaJbl.
PannoakTuBTI 3aTTap MANFBIHABIK XOHE YKaWbUIBIMIBIK ©CIMIIKTEpre TYCKEH Ke3JIe
PaTUOHYKIUATEPAIH €19yip O6JIiri TOMbIpaKKa TYCKEHTe IeiiH OCIMIIKTEPAIH TOMEHT1
OeJiiriHae JkoHE Tamblp TYOIHIH OJKOFaprbl KabaThlHIAa YCTalaabl, OJlaH
PAAVOHYKIIUATEP OCIMJIIKTEpre cabaK Heri3l MeH YCTIHI1 TaMbIpJIapbl apKbUIbl TYCEI].
byn ciHipy MexaHM3Mi JKaKChl JaMbIFaH JCPHUHAIK KabaTTa paguoHYKIUATEP.l
YKUHAKTayJla MaHBI3/IbI POJI aTKapaabl. PamnoHyKnuaTep iy MaTFbIHFA TYCYl KE31H/Ie
ociMaikTep GapibIK pagMOHYKIMATEPMEH, atan aiitkanaa “'Cs sxone *°Sr omapabin
JICPHUHIIIK pe3epByapaH KeJil TyCyi eceOiHeH KapKbIHbI TacTaHa bl [32, 6.74].
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1.3  Aybla HAPYAIIbLIBIFbI JKaAHyapJIapbIHbIH ar3acblHa
PAAMOHYKJUATEP/iH 6Ty MapaMeTpJIepiH 3epTTey

Kazipri yakpITTa XajablKapalbIK capaniibiiap TOOI aybUl IApyallbUIbIFbl OHIMIHE
PAAMOHYKIIUATEPIIH KOIy MmapaMeTpiiepiHe Taujay >Kypri3reH. Atan alTkaHaa, oy
I'pun H. men Byaman P. [8] skyMBICHI, OTaHJIBIK JkKoHE HIeTeN ik MamaHaap deceHko
C., Ucamo H., Howard B.J. >xapusinanbIMIapbIHbIH 3€PTTEY HOTHXKEJIEPIH KOPBITY
Ooompmn  Tabpuramel [ 10,0.62]. Hormxkecinme ATOXAIT kxaHa aHBIKTaMachl
naveiHganasl [11, 0.49], xonme Oyn kyxat 1994 xpuibl sxkapusuianabl. OHpja
PAIMOHYKIUATEPIIH KEP YCT1 )KOHE Cy IKOKYHEIEpiHIe MUTpaIUsIaHy TapaMmeTpiaepi
Typajbl JEPEKTep >KWHAKTAIFAH KOHE >KYWENEHIIPUIreH, COHJai-aK OpPTaHbBIH
PaMOAKTUBTI JIACTAHYBIHBIH CaJIapblH JKOHE agaM MEH OWOTaHBIH COyJIeICHY
Jo3aJIapbiH 00JDKay Ke3iHJIe Naiianany YIIiH mapameTpiiep MoHaepi yeeiaburan [60].

Man a3pIifblHa PAIMOHYKIUATEPIH TYCyl aybUl MIAPYalllbUIBIFBI JKaHyapJiaphl
MEH MaJl IIapyalibUIbIFbl OHIMJEP] aF3achIHbIH JIACTAHYBIHBIH HETI3r1 Ke31 OO0JbII
TabbUIa el PamiuoOHyKIMATEPIIH «PALMOH — aybU MIAPYyalIbUIBIFBI JKaHyapiapbl — Mall
HIapyalibUIbIFbl  OHIMJEP1» TI30€TiHe KOIIylH CUIATTAaWThIH HETI3r1 HapameTpiep
PAIVOHYKIUATEPIIH AaCKa3aH-1IIeK JKOJBbIHIA CIHY KO3 UIIMEHTTepl, aybicy
ko duimeHTTepi  koHe  JKMHaKTay — Kodddunmentrepi.  byman  0Oacka,
PAIVOHYKIUATEPIIH >KaHyapliap ar3acblHa KOHE OHIMI€ TYCyiH CHUIAaTTay VIIiH
naiamalplIaThIH MaHBI3BI KOPCETKINI >KapThUIAM MIBIFAPBUTY Ke3CHIepi OObII
TaObLIa k! [61].

AybUT mIapyanIbUIBIFEl KaHyapiuapbiHbiE °'Cs xoHe Sr anMacywlH 3epTTey
OOMBIHIIIA aJIFalIKbl JKapusjaaHFaH >kyMbicTapbiabiH Oipt J[. Y. Mneun men FO. W.
MockaseBIeH opbIHAanFas. JIakTayIisl CUBIpIIApAAFsl TOXKipubdenepae apropaap S,
%Sr xome ¥'Cs xmopnel Tysmap epiTiHmiciH Oip pPeT EHTisreHje ar3afarbl
PAAMOHYKIUATEP/IIH aIMaCybl MEH TapaidyblH 3€pTTEereH. 32 TOYNIKTeH KEHiH CHBIP
opranusminge *°Sr Herisri KOHIEHTpaUUACHl CyiMeK TiHiHAe — 1 KI MIUKi CalMaKThIH
enriziren canbiHad 0,032%, Oymbsik et TiHigae — 0,0003% TaObuUTFaHBI KOPCETIITCH.
137Cs amran cuBIpABIH €H KOI KOHIIEHTPALUACHl OYIIIBIK €T TiHiHae 1 Kr — ra
enrizinren memmepaeH 0,028%, 6aywipaa 3 ece a3, Oylipekre 4,6 ece, kokOaybIpaa,
Tepize, 0ac MUBIHAA, CYWeKk TiHiHAEe 14 ece xoHe okmene 30 ece OOJATHIHIBIFHI
aHbIKTaIraH [62].

AypUl mIapyalibulbiFbl  (IIOIIKA, CHBIP) KOHE 3€pTXaHAJbIK >KaHyapJap
(ereyKyHpBIKTap, KOSHAAp, WUTTep) opranusMinge °Sr meraGonmsmi GoOMbBIHIIA
seprreynep 50-60 sxok. 3eprrenmi [64-70]. Ocwl Ke3eHIe a3bIKTap, epIiTIHALIED
KypaMbIHa *°Sr KbIcKa Mep3iM/Ii KoHE Y3aK EHT13y KaFJalibIH/a aybUl IIAPYaIlbLILIFb]
’KaHyapIIapbIHBIH OpPTYPJi Typlepi MeH XKac TONTaphl YINiH St >KMHAKTally sKoHE
Tapaiy 3aHIbUILIKTaphl 3epTTenmi. "YKem — cublp — cyT" Taram Tiz0eri Goitbiama *°Sr
KOITi-KOHbIHA CaHABIK Oara Oepinmi. PaguoHyKIMATIH KbICKA MEp3iMJi JKOHE Y3akK
Tycyi Ke3inge xanyapuapaa “’Sr KuHalyra *KoHe HILIFapyFa opTypil (pakToplapIbIH
ocepi 3eprrenai. JKaumpl, paanoakTUBTI Sr MeTaOONMHM3MIHIH TYpJi Macemenepi
OOMBIHIIA HETI3T1 AepeKTep KUHAKTANIbI, xKyheneni. Kankanarsl 'St eH KapKbIHIbI
meriHaicl TokKipude kyHiHE 150 paaMoOHYKIMATIH KEJNiM TYCyl MEH IIBIFapbLIy
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apachIHAarsl Tere-Tenaik opHansl. Llomkansl arzaceiaga PSr yamikcis kemin Tycy
KarnaWblHAa SKEMHIH KypaMmblHIa KapKbIHAbl JKMHAKTay aifamksl 90 KyH
aspIkTaHAbIpbUIansl. Cyrreri *°Sr KOHIEHTpamWMsACHl paJMOHYKIMATIH aFr3ara TYCy
Y3aKThIFbIHA JKOHE JIaKTallus aiibiHa OaitanpicThl eMec. JI.A. bynnakoBTeiH [71, 72,
73] 6ipiaeckeH aBTOpIapMEH KyMbICTapbiHaa opranusmue 3’Cs tapanmysl Typasl
MOJIIMETTED, KAChIHA, )KbIHBICHIHA, JKYKTUIITHE KOHE JIAKTAI[USIChIHA 9Cepl, YpIaFrbiHa
Oepinyi, ar3a/laH IIbIFAPBUTYBl KOHE OHBIH ar3a/larbl aJIMACYBIHBIH 3aHbLIBIKTapbI
Gepinren. OnbiH sxymbicTapeiaga 3’Cs xoHe 0acka 1a paJMOHYKIMATEpAiH ar3ara
OpTYpJIL JKaHyapijiap TYpJIepiHIH Oip peT JKOHE Y3aK TYCyl >KaFJalbIHIa Tapary
3aHJIBUTBIKTAPHI TalaaaHaabl. Kol MeH erki ar3achIHIarbl paAuOHYKIUATEPIIH Oip peT
YKOHE Y3aK KaObLIIay Ke31HIeT1 MiHE3-KYJIKBIH, H30TONTAPABIH acKa3aH-1IeK KOJIbIHA
(ADDXK) >xacbiHa Kapaii CiHyiH, paJHOHYKIHATEPIIH €IIKI MEH CHBIP CYTiHE op TYpJi
TaMaKTaHy pAaIlMOHBIHIA CEKPEIUSACHIH 3epTTeYy Typalbl JEPEKTep EpPEeKIIe
KbI3BIFYIIBUTBIK TYABIPaIbI [74].

Conpaii-ak, KoiaslH Typai Tingepineri ¥’Cs KoHIEHTpalMsAChl epiTiHIHI y3aK
YaKbIT illly apKbUIbI €HTI3TEHHEH KeiliH yakpIT esrepeni. 3 KyHHeH keifin ©*'Cs en
YKOFaphl KOHIIEHTPAIIMS TePijie, aHAIbIK Oe3/1ep/e, OyipeKTe skoHe Oaybip/ia TaObLIFaH.
BysImbIkeT TiHIHE paJuOHYKIIN KOHIICHTPAUSICHIHBIH apTyhl YIaHyIbIH COHFBI 105-
KYHIHE JIeiiH 00maapl, all Tepiae (KYHCI3) paluOHYKINI KOHIIEHTPAIIUACHI 8 TOYIIKKE
neuin apranel. Kanran oprangapna morbipiany Oipringen 18-30 Toymikke AeiiH
ecelll, COAAH KEWIH PAAUOHYKIUITIH KaIFacybl OOl CalbICTBIPMANbl TYPAKThI
JeHreine Kamagel Hemece Oipmama TomeHpaeimi. Xamner, arszara ¥'Cs en ysak
TYCKEHJI€, OHBIH OYJIIIBIKET TIHIHJIET1, >KYPEKTEeri, OaybIpAarbl, ©KIEIEri, >KHHAKBI
cyiekTepaeri, kekOayblp *oHe OyipekTeri KoHleHTpauuscsl 15, 5, 20, 8, 2,1 xoHe
3,4%, colikecinmie, | KT caaMakka TOYJIKTIK 103aHbIH 17,3% 00maThIHBI aHBIKTAIFaH
[74,06. 112].

Conpimen katap, JI. A. bynmako men FO. WM. MockaneBa CyTKOPEKTIIEp/IiH
(TBINIKAHIAP, ereyKyWpBIKTap, MTTEp, KOMIap, INOIIKAdap) ar3achlHgarbl > CS
Tapaixybl PaAUOHYKIUITIH TYCy Mep3iMiHe OalaHBICThl €KEHIH aHbIKTaraH. Kpicka
Mep3iMJie €H KO KOHIIeHTpalusiap Oyipek rneH Oaybipia, OYJIIIBIKET TIHIH/E Tere-
TEH JKarmaiiga Tadputran [75].

H.W.BypoBThIH MaTepuanfapblHia aybll IIapyallbUIbIFbl KaHyapiIapbIHBIH
HET13r1 TypJepinae (IoKanap, Koiap, CUbIpiaap) paiuoHyKIUATEPIH CIHY, Tapaty
JKOHE JKMHAKTANy 3aHIBLUIBIKTAPBIH 3EPTTCY HOTIDKENIEpl ONapJblH KachlHA >KOHE
PaTUOHYKIIU/TIH TYCY Y3aKThIFbIHA OalIaHBICTHI KOPCETUIreH1 anbIKTanFaH. CoHaaii-
aK, KOPEKTEHyIiH ar3afarbl ST >KMHAKTalyblHA OCepi, op TYpJdi KacTarbl
YKaHyapJiaparbl KaJbIIMHTe KATBICTHI PAJIUOHYKIHATI TUCKPUMHHAIMSIHBIH ©3repyi
Typajibl MAJIIMETTEpP KENTIPUIreH OPTYPJIl JKacTarbl jKaHyapJiapAblH ar3ajapbl MEH
Tingepinge 'Cs Tapany epeKmIenikTepi MEH JKHUHAKTaly OJIIIEeMIEPi, KOWIBbIH
acKa3aH-ileK sKoJaapeiHaarsl =’ Cs pe30opOLus CHIIAThl 3€PTTEIreH, PAIUOHYKIHITIH
KOW MEH €IIKi CYTIHE 6Ty MapamMeTpiiepi aHbIKTanFaH. Kol MeH emiKiHIH aF3aChIHIaFbl
137Cs meTabonm3Min 3epTTEy KE3iHIE, aybI3Ia €Hri3y Ke3iH/Ie elKi ar3achnaarsl - Cs
Kypambl 1,7 ece azailaThIHBI OaiiKaaFaH, ajl KOKTaMBIp 1ITIHE €HT13y Ke31H/e e3repicci3
KanraH. Epecek KOWIbIH ar3achlHA PAIHOLE3Us CO3bIIMAIbl TYCKEH JKaFaiaa, OHbIH
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HET13T1 CaHbl OCIM KeJie ’KaTKaH Majap CUSKThI OYJIIIBIKETIICH aHbIKTaIFaH. by pette
OWINIBIKET 5k0HE 0acka Ja sKyMmcak oprasaap MeH Tinaepaeri “/Cs canbl 128 kynre
JeriH ToxIpuOeae apTKaH, oJaH KeHiH OaKbLIayJblH COHBIHA JICHIH caKTajJaThbIH
CaJIBICTBIPMAJIBI TETIe-TEHAIK KaFaibl TybIHaraH. bynmbikerrepae 86%, an kaHkaa
— 2% OapibIK ar3a1arkl PaMOM30TONTHIH KypamMbl 00JFaH. AHa ar3achlHa Y3aK TYCKEH
ke3ne ypbikka (¥M, IKM) mmanentapiabsl 0ereT apKbUibl PaAUOHYKIUIATEPIIH €HY
I1amMacel 3eprreirex [76].

Ocipece H. Y. BypoBThIH KYMBICBIHIA epecek KOMabIH OymmblK eTingeri 3'Cs
xuHaiy xuitiri 130 6akpuiay kyHinge 16,5%-ke xerken, 0yn JILA. BynnakoBTeiH
OCBIH/Iall KOWJap/ia »acaraH >KyMbICTapbIHaH 5 ece )Koraphl. JKeke SKCIIepuMEeHTTEp e
opTypdi OosFaH >kaHyapiapblH JI€HE CalIMaFbIHBIH dcepi Typaiisl 6omkam 6ap. bypos
H. U., [Tanuenko U. f. xoinapMmeH XoHE €IIKIIEPMEH SKCIIEPUMEHT OTKI3TeH, OHBIH
MakcaTbl U30TONTHIH OIp PET JKOHE Y3aK YaKbIT 111y apKbUIbl TYCyl KE31HJE KachlHa
GaiinanbicThl ar3aga *°Sr Tapaiy 3aHIBUIBIKTAPEIH 3epTTey O0nFaH. Jlepekrep Koil MeH
CIIKl aF3acChIHAAFbl CTPOHIMIAIH Olp THUNTI TapalybIHbIH CHIIATBIH KOPCETEl.
M30TOoNThIH HETI31HEH KaHKA/a JKOHE JKYMCaK TiHAep/e (OWIIIBIKETTEP/IC) HKOHE 1ITKI
MYIIeNep/ie FaHa a3 MeJIIep/ie MOFbIpiIaHaThIHbI OalikanFaH. Kiil kacTtarbl KOl MEH
emkine arsanapbiaaa (15-60 xyH) koHe KaHKana “°Sr caHbIHBIH 99%-Fa KybIFBI
nioreipianFrad. Epecek sxanyapiapabsiH Oy mamachkl 93%-ra TeH OosraH. JKackl
yIFaiifaH JKaHyapiiapAblH KaHKACBIHJIAFbl CTPOHILIMNAJIIH HIOFBIpJIAHy Jopexeci 35
ecere JIciiH azaiiraH [77-79].

H. A. KopueeB nen A. H. CHpPOTKMHHIH >KYMBICTapblHIA SKCIEPUMEHTAIbI
3epTTeyJIEpAlH YJKEH KOeJIeMl YCHIHBUIFAH, OJIApJbIH KOMIIUIIrl TaOWFW Karaanja
OpbIHJAJFaH >KOHE KeIIeHJl KOIDKbULABIK cunarka ue Omap kaHyapiapaa
PATMOHYKIUATEPIIH KUHAKTATY 3aHIBLIBIKTAPBIH 3ePTTEl KOHE Y3aK KoHe Oip per
aybl3 apKbUIBI KENIN TYCKEHHEH KEWiH oJlapAbl aF3ajJaH IIbIFapy 3aHIbUIBIKTApPBIH
seprreren. Pagnonykmuarepain (*°Sr, 1¥7Cs, °H xomne T.6.) aybI3 apKbLIbI Gip PET sKoHE
CO3BUIMAJIBI KEJII TYCy Ke3iHJe TYPJ OpraHjap MEH TIHAEpre Kelry Mocesenepi
KapacTelpbutrad. CoHJai-ak, paguOHYKIUIATEP/IIH MaJl IapyalibUTbIFBI MEH KYC
IapyalblIbIFEl  OHIMJIEpIHE  Kollyl OOWBbIHINIA  JepeKTep  KapacCThIPHLUIFaH.
Pamuonyknuarepain TaOUFH KaWBLIBIMAAPIBIH TOIMBIPAK-OCIMIIK >KaMbUIFBICEIHAH
aybUT IIapyallbUIbIFGI JKaHyapJIapbIHBIH OPTaHU3MIHE KOIyiHe 3epTTey KYpPri3uireH
[80-89].

A.H. CupoTkuHHIH >oHe T.0. >KapusUlaHbIMIApbIHIAa SMOPUOHANIBI KOHE
nocTaMOpHOHAIIBI JaMy KeseHaepinae Oy3aynapaa “’Sr sxMHakTany 3aHJbUIBIKTapbIH
3epTTEyre apHAIFaH 3ePTTEY HOTHUXKEJIEP1 )KOHE KaIbIIUAII1 TaMaKTaHy JEHIeliHIH OChI
nporiecke acepi kepcetiinrex [90, 91].

[Tanuenxo U. 4., Capanynbiies U. A. xone 1.6. IKM, ¥MM (ko#, emiki), momika
’KOHE TayBIKTapblH acKazaH-iniek xonbiHaa 2Sr xone ¥'Cs ciHy 3aH/IBUIBIKTapbIH,
KaHyapJlapJblH >KachblHa OallTaHBICTHI ar3ajia, KaHKaJa XoHE JKEKe CYHeKTepne
PATMOHYKIUATEP/IIH KUHATYBI )KOHE TapallyblH, OJIAPAbI aF3ajiaH IMIbIFapy KOHE Mal
IIapyaIIbUIbIFBl OHIMAEPIHE 6Ty Macenenepin 3eprreai [92-97]. 3eprrey HoTHXKEIEPI
KOPCETKEH/IEH, Oip Toy/IiKTeH KeliH KaHkaza °Sr Kelliry M30TONTBIH ay3bl apKbLIEI
Olp peT eHTi3reHHEeH KEeWiH >KaHyapjapHblH >KachbIMEH KYPT azasiibl, Oy CIHIPYIiH
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e3repyiMeH Tycinaipyre 6onazsl. XKac Manaapra paJuoakTUBTI CTPOHIIMIAIIH CIHIPLTY1
100% xywIK, an epecexk mamaapaa 5-10% - ra nediid. JXaHyapmap KaHKachIHIAFbl
PaIMOHYKJIM/TIH IIOFBIPJIaHYBI JKYMCAK OpraHaap MEH yJIaiapra KaparaHia YII per
»orapel. OHBI )KYMCaK TIHIEp/IE KOHE opranjaapja 6esiHyi Oipkenki emec. Mbicabl,
W30TOITHIH €H KON KOHIICHTPAIUICHI OKIIeNe kKoHe OyipekTe Oaiikanassl, Oiprmama
a3l — OaybIpAa >KOHE KOKOaybIpJia JKOHE €H a3bl — JKYPEK TEeH OYJIIBIKSTTep/e
Galikanaapl, OWJI 3aHIBUIBIKTEI OapIIbIK JKACTAFbl KaHyapiapaa opbiH anagsl. PSr eq
YKOFaphl KOHIICHTPAITUSACHI CYHEKTEpe, all €H a3 MeJIIepi— OYJIIbIKeTTe OaiiKamaabl
[93].

Koit MeH emkiHig Typmi cyiexrepinmeri °Sr Kypambl KoHE JKEKeJIereH
CYWEKTEepAeT] paIuOHYKIHATIH KYpaMbl OOMBIHINIA KAaHKAHBIH OCJICEHIUIITIH €CenTey
my™mkingiri [100] sxymbIcTa YCHIHBUIFAH.

buonorusaneik Ti30€KTl (IIOIIKA-UT) KYPAaWTBIH >KaHyapjapAblH 9p Typii
mymrenepinge (**'Cs, °Sr) oprypuni paguonykmuarepain (13'Cs, *°Sr) tapany cunarsm
3epTTEy JKOHE JKMHAKTAIy KOA(GOUIIMEHTTEpIH aHbIKTay, paguoU30TONTaAPIAbIH
acKa3aH-1IIeK J>KOJJIaphl  apKbUIBl  y3aK TYCKEH Ke3Je JKOHE OJaH  opi
pPaauMoOU30TONITAP/ABIH aJlaM aF3achblHA YH JKaHyapJiapbIHBIH €Tl apKbUIbl TYCY
myMkinairi . Y. UneuaHIH )xyMbIchIHAA cumnattanrad [100].

1986-1998 KbUIAAPHI P.I'.Mnps130BTHIH JKYMBICBIH]IA aliMaKTBIK
OMOrCOXMMUSIIBIK EPEKIIETIKTep/ll €CeNKe aja OTBIPHII, a3bIK-TYJIKKE OJIapJbIH
TYCY1H TOMEHJETY TICUIAEPIH 931piey ycbiHbuFaH [101].

KoiinbiH TpodukaibikK TI30€riHAeT 137Cg kerTi-KOHBI MaJT a3bIFbI aJKanTapbIHbIH
TEXHOTEHJII JIaCTaHybl JKarJalblHAa TaOWFHW JKaWbUIBIMIA KAIOJBIH OPTYpIi
TBHIFBI3JIBIFBI KE31H/IE KOHE PAJUOHYKIIU/ITIH MaJl aF3achIHA pallMOHMEH TYCYyiH Oaranay
H. H. McamOBTBIH *apusinaHbIMbIH1a cuniattaiFad [102.]

Pecetinin OpTa »KOJAFbIHBIH JKEMIIK aJKaNTapbIHBIH TEXHOTCH/I JIACTaHYBI
xargaiisiaga B'Cs skeMHEH CyTKe opTypii KeseHjepiae Kemry Kod((QHIUeHTTepi
aNnbIHABl JKOHE TpoduKamblk Ti30eK OOWBIHINIA PAAUOHYKIHMATIH  MHTPAIUS
3aHabUIBIKTaphl 3epTrenai [103]. OceiFan ykcac »KymbicTapAbl Oipkatap aBTOpJap
Kyprismi, omap ¥’Cs xome %Sr sxemien panMOHBIHAH >KaHyaplaapabl TaOUFH
JKaF/Iaila YCTaWThIH aybll IIApyallbUIbIFBl YKaHyapJapblHbIH CYT, €T KOHE CyHek
KaHKachIHA Ty Koaddurmentrepin anapl [104-109].

YeproObuis ADC anateiHbH aliMarbiaaa 37Cs-aiH xKaHyap MYIIEIEPIiHIE KOHE
VIManapblHAa Tapajlly MEH JKWHAKTaTy 3aHIbUIBIKTApPhl 3E€PTTENII, HOTHXKECIHIC
MYIIeJlep MEH yiInaiapia paJdoHYKIMJITIH MEHIIKTI OelCeHAUIriH Oomkay
oxictemeci a3ipaenai [110].

Kymeictapasl 3eprrey 6apbicsinaa [100, 111-114], myHaa cyT *oHE KbUIKbI MEH
kol etinge ¥'Cs xone *°Sr sxuHaKTayIbIH MATEMATUKAJIBIK MOJEIBAEP] CUMIATTAJIFAH,
CCII aymarbpiHa KalblUTFaH KBUIKBLIIAP MEH KOWJIap/aa SKCIIEPUMEHTTEP/IC ajIbIHFaH
JEPEeKTeP Il KOJIaHy apKbLIbl TapaMeTPIICHTEH.

Kanmei, xanyapnap ar3zaceiHa Pu Oemy MoceneciH 3eprreyre Oipkarap
3epTTeyJIep apHAIFaH,0yJT )KYMBICTAPABIH KOTIIIUTIT] YCaK 3epTXaHAIbIK dKaHyapiapaa
opbinaanran [115].
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A.B. Jlebenunckuii, IO.MM. MockaneBTiH KETEKIIUIITIMEH IalbIHAAIFaH
QJIFAIIKbl TAKBIPBINTHIK YKUHAKTAPJBIH OipiHAe Pu TOKCHKOJIOTHACH Macemenepine
apHanlFaH apHaiibl  3epTTeyiep ycbiHbUIFaH [119].  OnapnaelH  HOTHXKENEpl
PaTMOHYKIIM/TIH aF3ajaH OeJliHyl >KoHe IIBIFaphUIybl Oayblp MeH cyuektepae Pu
MukpoOemmiey cunatel [116, 117], Pu-ai ypriareina 6epy cypakrapbl Typajibl 0a3ajIbiK
o1iM Oepy Ooutbin TabbLIaab! [118].

FO.A. benseBTiH xoHe Oackanap/blH OakKbpUIaybIMEH KOSHAAp MEH HTTEpre
239+20pPy panuMOHYKIMAIH iIIKe eHri3y KesiHme GaybIpaa jKoHe KaHKAJa YCTalaThIHbI
KepceTireH. baypipman mbIFapbUIybl Oasy Kypell >KOHE >KapThl JKbUIMAH KEWiH
Oaysipaa 43%-mas1, Oip xbiaan kerin 21,7%-nap1 anbikTayra Oonaasl. Kexbaysip Pu
€H YJKCH IIeTiHMICIHIH OpHBI OOJBINT TaOBUIMAWIbI, ajlaiijla OHBIH OChI OPTaHJIaFbI
xarjaibl Pu eHrizinren cotTeH 6acrtan 3-4 aif 60bl OHBIH KOKOAYbIpIaH MIBIFAPbLTYBI
Oaiikanmaiabl. PaquoHyKIIMITIH TapalybIHBIH KaHyapiap TypiHe TOYEAUIIr Typajbl
nepekrep Oepinren baybipaa Pu TaOyaplH HET13T1 XMMMSUIBIK HBICAHBI aKybI3 OHBIH
KOCBUIBICKI OOJIBIN Ta0bUIabl. byl perTe AIpoHBIH aKybl3 (QpakiussiapbiHAa OJ
OaybIpJIbIH IIUTOILIA3MAJIBIK aKybI3IapbiHa Kaparanaa a3 [120].

JILA. BynnakoBa >xoHe T.0. )KYMBICTa M30TONTAP/bIH aF3ara TYCYIHIH opTypii
JKOJITApbl KE31H/E, OHBIH 1IIHJE 3aKbIMJaHOaraH Tepi, acKa3aH-1IIEK >KOJbI KOHE
TBIHBIC aJIy OJIJApbl apKbUIbI TYCKEH Ke3ae Pu Tapany 3aHIbUIBIKTAphl €rKei-
TEKEWIII 3epTTENreH >KoHe cumnartainraH. JKanyapnapnablH (ereyKyHpbIKTap/IbiH,
KOSIHJIAP/AbIH, UTTEP/IH, KO MEH LIOMIKAIAP/bIH) TYPIHE KOHE KAChIHA OAIaHBICTHI
ar3aHblH PU anMacyblHa Tanjaay xyprizuial. Topainapasl KoaaaHy TaxipuOenepiHie
[123, 124] 2*Pu »xamyapmap MylueiepiHIe KOKTAMBIPINIIK KOHE iIy apKbLIbI
€HI'13r€HHEH KeiiH Oip TOoyJIKTeH KeiiH 0oy YChIHbUIFaH. [miekTeri M30TONTHIH
pe3opOrmsi maMachl eHTi3UIeTiH Mefmepre OainanbicTel emec xoHe 0,058-0,066%
Kypaiabel. PesopOnusnanran canbinbiH 71-83 % kankana, 10,4-20% Oaywipaa, 2,5-
6,5% OylipekTe x)oHe 2,2-7,6 % exmnene kesmecemi [125-127]. 28 Pu, 2%%Pu, 2*1Am
TpaHCYPaHJBIK PAAUOHYKIUIATEP TUIPOIU3, KEMICHACPIH TY311yi koHe pH Typrenyi
notmxecinge ADK-nan a3 memmepne cineni. Kangarst [Lmytonunii 90-95% rnobynunai
KEIIIeH aKybI3IapbIMEH KOChUIFaH. byl :KyMbIcTa ereyKyHphIKTapIbIH KaHKACHIH IAFblI
rytoHui Mesepi (60%) Teimkanaapra Kaparauaa (24%) sxorapbl €KeHi aTar eTiIl.
Pu OGesyzaeri aipIpMalIbUIBIKTapbl aBTOpPJAp >KaHyapJapAblH CaJbICTHIPMAaJIbI
TYpJIEpiIHIH KAHKACBHIHBIH aHATOMMSJIBIK EPEKIIeNIKTEpIMEH OaiIaHBICThIPA/IbI.
EreykylpbIKTapablH CYHeKTEpIHAEr! THIIKAHAAPIaH albIpMalllbUIbIFbl TPAOEKYIIIEH
annekaiina kem. IlmyTroHuit cyilektepAiH opTypiai OeTTepiHe KYWbUIFaHIBIKTaH,
eTeYKYHPBIKTAP IbIH KaHKACHIH/IaFbI IUTYTOHUSHBI KITIPTY JKaFdaiiapsl THIIIIKAHIapFa
KaparaHaa »akchl. [ImyToHuii OaywIpJaH MIBIFAPBUTY KBUIIAMIBIFBIHIAFEl TYPJIIK
alBIpMAaIIBUIGIKTAD Ja aHbIKTaanel, 90 TOyiik IimIHIE ereyKYWpPBIKTapbIH
OaybIpaarkl MOHOMED TUTYTOHUHI 2 ece, al Tinaepae Tek 25% - ra azasiabl [126, 6.367].

Onpa 8 anTa OOWBI OCIMIIK a3bIFBIMEH PAAHOHYKIUATEP Y3aK YaKbIT TYCKEH
Ke37e KOWIbIH ar3ayiapbiHa (OyHpek, okme, Oayblp) KoHE TiHAEpiHE (CYHEK >KoHE
OYJIIIBIKET) pauOHYKIUATEPAIH 0Ty Ko PuImeHTTepi KapacTeipbliirad. bputanusna
Kypriziaren 21Am xone 2°240Py koiinpin arsanapsl MeH Tingepine [130, 131] kemyin
3epTTey OOMBIHIIIA KYMBICTHI aTall 6Ty KaXKeT.
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B.C. ABepunHiH X9HE T.0. KYMBICBIH[A PAI[MOHFa EHTI3LIreH, TPaHCYpPaH]IbI
PaIMOHYKJIMTEPMEH JIaCTAaHFaH CAybUIATHIH CHBIpIApIaFrbl TOXKipuOe HOTHKENepi,
OCIMJIIK ’KOHE TOMBIPAK TY3UIIMAEPl KeATIpiareH. JKyMbICTa CUBIP CYTiHAE TTyTOHUM
W30TOITAPBIHBIH JICHT €l OPHATHUIFAH KOHE "PAIlMOHHBIH TONBIPAK KOMITOHEHT1 — CYT"
Ti30eri OoiipiHIIa YepHOOBUIBA aHBIKTaIFaH Pu aywicy KoaduIMEHTTEepl aabIHIbI
[132].

M.A. Xogsipes [133] xymbicta 2*Pu skaHyapiap/blH 3aKbIMJaHOaraH Tepi
apKbLUIBI CiHY1 JKOHE OHBIH aF3ara Tepl TYCY >KOJBIHIA Tapalybl 3epTrenl. Toxipuode
HoTmkenepi tepire 2°Pu (0,4 sxone 4 MkKropu/cM? eceOiHeH) a30T KBILIKbLUI TY3bIHBIH
EpITIHAICIH KOJJJaHFaH Ke37Ie M30TOIl ajJFalllKpl caFraTTapaa KaHAa TaObUIAThIHIBIFBIH
kepcerti. [lmyToHMIfNIH Tepire anmIUKaUMACHIHAH KEHIHT1 Typial  yakbIT
apalbIKTapbIHIA TOXKIpHOe >KaHyapjap KaHBIHBIH PAJAHMOAKTHBTIIIK JUHAMUKACHI
VaKpIT ©T€ Kejle€ KaHAaFbl PaJHUOHYKIUATIH MEHIIIKTI OeJICeHAUIr apTaTbIHbIH
kepceTeai. KaHHBIH pagMoOaKTUBTLIIT IAMAChIHBIH Tepire TYCIPUIreH paguou30TOIl
MOJIIIIEPIHE TOYEJIUII aHBIK KOpiHTreH. EpiTiHaiHI Tepire anmidKaiusuiaraHHaH
Keiin 14 ToymnikTe jkaHyapjlap ar3achlHAa JKarburFaH ao3aHbiH 0,15%-b1 OOJIbL
KosiHIapAblH TepiciHe a30TKBILIKBULABL 2°°Pu 6ip peT KoijaHFaH kesje, 14-mi
TOYJIKTEr1 OaKplIayiap pe3opOoupiieHreH OeMKTEpAiH Kol 0eiri KaHkaaa, oaybipaa
JKoHe OyIIIIbIKeTTepAe aubIKTanas! [133, 6.81].

[134] sxyMbIcTa METaGOIM3MHIH apTypii kesenaepinae 2Pu sxone 2*!Am xypic-
TYPBIC 3aHJABUIBIKTApBl Typajbl MaTepuaafap >KYHENCHIN, J>KaJIMbUIAaHIbI >KOHE
YKaHyapJiap ar3achIHAAFbl PAIUOHYKIUATEPAIH (QU3UKATBIK-XUMUSIIBIK YKaFIaibl MCH
aJIMacybl KapacCThIPBUIIBI.

Kanmel, sxanyapnap ar3acbiHga Pu 0eny MoceneciH 3epTTeyre opTypil €Hri3y
TocuUiAepl Ke3iHae Pu Typil XUMUSIBIK HbICAaHIApbl KOJJAHBUIFAH OlpKartap
3epTTeyJep apHaaFrad. by sKyMbICTapAbIH KOMIILIIT YCaK 3epTXaHaJbIK )KaHyapJapaa
opbiHganrad. Meicanbl, . A. JleMuHHIH MaTepuaiaapbl IUIyTOHUNIIH OacTaIKbl
JICTIOIaH KaHFa oTe Te3 CiHyiH cyperTeiai [135-143].

H.C. IlIBpimko >XYMBICBIHJA CYHEK TIHIHIH TpaOeKyIsapIiblK (PpaKIuscel
allKbIHAQIFAaH  CYMEKTepJlerl  paJuOHYKIMITIH  WIOFBIPJIaHYbIHAH  TYbIHJAaFraH
KaHKaJIaFbl TUTYTOHUMTIH OipKenki 0eminoeyi kepceTiiareH [144].

H.U CanxapoBThIH KYMBICHIHIA 238Pu aIMacybIHBIH TAPaTybl )KOHE KHUHETHKACKI
seprrenl. EKiHIN peT Aeno3uTTeyAiH Heri3ri opranmapbl KaHka — 53,3%, Oayslp —
8,26%, Oyiipek — 0,95% Oonbmm Tabbutagsl. 28Pu OKIENEH IIBIFAPBUTYBI TOPT
OKCIIOHATIICH CHUTIATTaNaAbl. basy IbFapblIaThiH (PPaKIUSHBIH THIMAI JKapThlUIal
mbIFapbuty KeseHi (1,84%) 226 ToymikTi Kypaasi[145].

TpancypaHABIK PpaTUOHYKIHMATEDP aybUl MIApYyallbUIBIFBl KaHyapIapbIHBIH
OWINIBIKETTEPiHIE a3 Momepe worbipaanansl. Cuslp etine 2°Pu xkone *Am oty
ko> unmenti (1-4)x10°, xoit eti — (0,3-1,0)x107° xone TaysIK eTi (2-7)%107° meringe
aybITKHIBI [146].

OpebueTTe Mall IAapyalIbUILIFEL OHIMiHE 2L Am Keoly Macesenepi a3 KaMTBLUIFaH.
JKyMmbicTap Heri3iHEH 3epTXaHajblK JKaHyapiapa JKYPTi3Uial >KOHE anaMmacy
KMHETHKACKI, Tapainy (OHBIH IIIiHAE MUKpPO 06iy) >KOHE PaJuoHYKIMITI ar3ajaH
HIBIFApPy Macesenepine apHanran[146, 6.66].
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I'. A. 3anmukunnig, FO. . Mockanestin, U. K. TlerpoBuutin, I1. I'. HucumoBThIH
JKOHE T.0. )KYMBICTAPBIH/A €reYKYHPBIKTap MEH UTTEPiH ar3anarkl *Am rapanybina
acep eTyl Typasbl op TYpPJl JKaFgaiigap MEH Tycy Mep3iMjepl KesiHae (KOKTaMbIp
iIIiHe, MHTpaTpaxeajibl, aybl3lia) Myllenaepinae Oeny OolbIHIIA MaTepuagap
yCHIHBUIFAH. 2*!Am HeriziHeH epecek ereyKyHpBIKTapibIH OaybIPBIHAA, al Kac
ereyKYMPBIKTap/IblH ~KaHKAChbIHAA KWHAKTAJNaThIHBl aHbIKTanFaH. Eki  kacap
ereyKYHUPBIKTapIbIH OaybIpbIH/A €HTI3UITeHHEH KeliH 4-111 ToyikTe — 61%, 6 ailbik
manna — 52%, 6ip xapbIM alJbIK ereyKyHpbIKTa — 30%, €Ki anTanblK ereyKyHpbIKTa —
21% anpikTangsl. Kankana 6apiblk acTarel TONTapAa KWHATY OaybIpra KaparaHia
Oasty. TpaHCypaHIpl paguOHYKIHUIATEPAIH acKa3aH-IIeK KOJBIHAA CiHyl J>KOHE
ONapAbIH  ar3aliaH  IIBIFAPBUIYBl  JKYMBICTapAa Jkapblk kepmi  [147-153].
EreykyiipbIKTapIbIH ar3aiapbl MEH TiHAEpiHAe Mukpopecynep O.U. Pyaaurkas xone
FO.N. MockaneB eHOekTepinae 3eprreires [154- 155].

B.C. CrenanoB 3epTTeyJepiHAe ereyKyHpbIKTapAblH ar3acbiHaH 241Am
HIBIFAPBUTy KUHETUKAChl MEH TapalyblH 3€pTTEy HOTHXKejepi kepceruireH [156].
TpancypauabIK d7aeMeHTTepAiH yprarbiHa ketryi E. [1. OB4apeHKOHBIH KYMBICHIH/IA
»ka3putraH [157].

1.4 Cemeii chbIHAK MOJIMTOHBIH 3ePTTEY Ke3iHe reoaknapaTThIK Kyieaepai
(I'AXK) naiinainany

OTaHIBIK XKoHE MIETENIIK aKIapart Ke3AepiH Tajay pauaisuiblK OaKbUIay KoHE
PAJAMOIKOJIOTUSAIIBIK  MOHUTOPUHT JKEIUIEPIH KYpPy MEH JKETUAIPY XaJbIKThIH
KAyIICI3AIrH KaMTaMachl3 €Ty OOMBIHINA, OHBIH 1II1HAE 9PTYpPJl CUIATTaFbl TOTEHILIE
XKarJainap TyblHIaFaH Ke37e Je Kabl )KyHe e MaHbI3/Ibl OPbIH aTaThIHBIH KOpPCETe i
[158].

OJIEMHIH  Ipi  Kajajdapbl  MEH  OHEPKOCINTIK  OPTaJbIKTApbIHIAFbI
PaIMOIKOIOTHSIIBIK JKaFJalIbl OaKbUIAMTBIH KOCIMOPBIHIAAD MEH KbI3METTEp Oap
PAMONIOTUSIIBIK JIEPEKTEP, OJIAPMABIH HETI31H/AE >Karaaiabpl KYKaTTaHIbIpyFa FaHa
eMeC, OHbIH JaMyblH OOJDKayFa >KOHE CaybIKTBIPY MEH CcaHauusiiay OoWbIHINA
KaObUIIaHATHIH MIApaNapIbIH TUIMIUIITIH OaKpUIayFa MYMKIHIIK OepeTiH OlpbIHFaii
TUIMJIII Kyilere OIpiKTipe OTBIPBIN, XKaHa >KYHelep MEH paau0dKOJIOTHSIIBIK
MOHUTOPHUHT KIIIl >KYHeNIepiH Kypy MakcaTbhlHIa ayaHblH, Cy MEH TOIBIPAKTHIH
paavalMsUIbIK JacTaHyblH OakblIayJbIH IMIIHApA KOJAAHBICTAFbl KEJIUIEPIH JaMBITY
XKOHE KETUINIPY KAKETTIMH Kyananablpaasl. KoopauHatTelk OaiijaHbichl Oap
JNEPEKTEPMEH KYMBIC 1CT€Y Ka3ipri 3aMaHFbl aKMapaTThIK TEXHOJOTUSIIAPIbIH
KAPKBIHJBI JAaMbIll KeJie KaTKAaH calallapblHbIH Oipl — reorpadusuiblK aKnapaTThbIK
xyrenep Hemece Kbicka ['AXK moHi OG0k TabbuTazb! [158, 6.36].

I'AXK texnonmorusinapabl maipanany CCII aymarsinma xyprizina xone C.A.
bapanoBTeIH auccepranusceinga ArcGis 6araapiamace! yiris Kypsiaran ['AXK 6a3acer
kentipineni. bynm skymeicta CCII Oapnplk aymarbl YIIIH e, aTanm alTKaHza,
"Toxipubenik anaH" amaHel yuiH e Tek °'Cs raHa alaHAbIK JacTaHy OOWBIHIIA
HOTIKeNep KenTipiieni. Meicanaap 1 sxane 2 cyperrte kepceriaren [158, 6.43].
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Meicanbl, 'AXK kapTachbIHBIH Ta1IaybIHBIH HET131H]IE aBTOP KATTHI PaINOAKTUBTI
JacTaHyFa cebemn OOJIFaH SIPOJBIK JKapbUIBICTApFa TaMMa-CoyJieeHy ao3anapbl 50
pentrenneH (P) acein ketkeH ke3ae 1949 x. 29 tambiaa, 1951 x. 24 KpIpKyHekTe,
1953 k. 12 tambizaa sxoHe 1956 x. 24 tambizga CCII ceiHanFaH 4 )KapblUIbIC KaTabl.
1953 x. 12 tambizna 6onran sxkapeuibic CCII-nma Kypri3uireH eH KyaTThbl JKep YCTI
»KapbUIbICHI 0071161 [158, 6.57].

5-ten 50 P-re nmeitinri ramMmma-coysiesieHy Jio3aiapbl 0ap opTaiia paadoaKTHBTI
nactany 1954 x. 5 men 30 kazanbinga, 1955 x. 21 keIpkyiterinae xone 1962 x. 7
TaMbI3/1a OPBIHJIAJFaH ChIHAKTAP Ke3iH e OpbIH abl [158, 6.61].

Ocplnaifia, ayMaKkThlH paJdOaKTUBTIK JIACTaHybl, HET131HEH, SAPOJIbIK KaHYIbI
TEXKEMETeH SIIPOJIBIK 3apsSAThIH O6NiHy CBHIHBIKTApPBIMEH, COHJal-aK >KapbUIbIC
KYPBUIFBIJIAPBl  MEH  CBHIPTKBI ~ OPTaHBIH  KOHCTPYKIMSUIBIK — MaTepHUaIapbiH
HEUTPOHIApMEH aKTUBTEHIIPY OHIMIepiMeH OaitnanbicThl [158, 6.73].

Cyper 2- 13’Cs xep Geringeri kyasipay i3aepi xxone CCII-ra iprenec
ayMaKTBIH €H KOII JACTAHYBIH TyBIPFaH SAPOJIBIK KaPBUILICTAP OCI

XKep ycTi xoHE dye SAPOIBIK KaPbUIBICTAPhl OHTYCTIK-IIBIFBIC )KOHE OHTYCTIK-
OaTpic  OarbITTApBIHAAFBl  «TOXKIpHOEIK ajJaHHAH» CO3bUIFAaH  PAJIMOAKTHBTI
JaCTaHYJIbIH HETI3T1 13/IepiH JKOHE COJITYCTIK-IIBIFBIC OaFbITHIHAAFHI MIAFBIH 13/1€Pi
KajbInTacTeIpabl (2-cyper). Kapra OOMBIHIIA OHTYCTIK-IIBIFBIC 131HIH Y3BIHIBIFBI
KepiHeni (Kas3ipri yakbITTa JacTany aeHreiii 6oibama 0,5 Ku / km?) mamamen 100 kwm,
eni 4-5 kM, ne3miiMeH oprama MeHnnikTi nactany °'Cs 0,8-1 Ku/km? Kypaiiipl, eH
’oFapbl nactany — 1,5-2,0 Ku/km?. ¥3b1Hab1r61 80 KM, €Hi 4-5 KM OHTYCTIiK-0aThIC i3/1iH
COJITYCTIK OOJIIrHIE €H OFapbl 5 Ku/km? Ke3iHae MEHIIIKTI JACTaHYIbIH OpTallia
momi 0,5-0,8 Kn/xm? Kypaiabel. Ayganbl 600 KM KyBIK JIaCTaHy ydacKeci Toxipuoe
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aJlaHbl aJlaHBIHAH COJITYCTIK-IIBIFBICKA Tapajajibl, JACTAHY THIFBI3BIFRIHBIH OpTAallla
moHi 0,3 Ku/km?. Byl yuackenepIiH iiHeri 6eJIceH IiTIKTiH Tapanysl OipKenki emec,
JIaCTaHy THIFBI3ABIFEI epudepuanan oprara 15-20 Ku/km? neiiin %oHE 01aH KOFaphI
oceni. Ochl aliMakTapiblH LIeKapachlHaa jacTany jaeHreili 2-3 Ku/km?-re neiiin
ToMeHekai, an 1-2 Ku/kM? MOHIEp CalachlHAA OHTYCTIK XKOHE OHTYCTiK-HIBIFBIC
OarpITTa "TOXKIpHOEiK anaH" meriHeH Thic co3blaabic[158, 6.83].

ABTOp COHJIai-aK «TOKIPUOETIK alaHHBIH» ayMaKTHIK JIACTAHY KapTachlH JKOHE
1997-2005 xok.apanbirbigaarsl PKOUW  nmepexrtepi HeriziHae ipreiec ayMakThIH
JacTaHybIH YCbIHHI (3-cypeT) [158,0. 111].

B s i - o v [Jo1-05

i, AT . =8

Cyper 3- «Toxipubenik anagray» iprenec ayMakTelH ='Cs 1acTaHy HOTHXKENEp]

Cyper 3 xepceTinreHaeil «ToxipuOemiK anan» ayMarbIHBIH JIACTAaHYbl O1pKelKi
€MeC CHUIaTKa ue, JIaCTaHYJIbIH HEri3r1 YJiecl ChIHAK aJaHbIHBIH IIeKapachlHIa
OpHaJIaCKaH.

B. M. ConomarunHiH [2] xymbichiHaa « ToxipuOenik ajaHy ayMarblHa ipresec
ayMakTa SKBUIKbUIAD MEH KOWmapiael »karo aiimMareiaga ='Cs xkoHe °Sr nmacrany
TBHIFBI3ABIFBIHBIH KAPTaChl CYpeT 4-T¢ YChIHBUIFaH.
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Cyper 4- «Toxipubenik ajlanfay ipreyiec ayMakTa )KbUIKbLIIAD MEH KOMJIapabl
xKaro alimareiaga 'Cs sxone *°Sr nacrany teirsabFs [159, 6.97].

Cypert 4-r1 xapTanap/iad KepiHil TypraHaaid, OHJla «TIKIPUOETIK ajaHy» ChIHAK
allaHblHA  JKaKblH  ayMaK  erKeH-TerKei  KapacThIpbUIFaH,  TOMBIPaKTa
PaTMOHYKIUMATEPAIH ~ KEHICTIKTIK Tapaidybl Oipkenki emec. Exi  Oepiiren
PaTMOHYKIUATEPAIH MEHIIIKT] PaJAMOAaKTUBTLIIT )KOFaphl yyackenep kepineal. bynaxn
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0acka, pamMOHYKIMITEPAIH Tapaly alWMaKTapbl ChIHAK AaJIaHBIHBIH ayMarbIHa
TapThUIaThiHbl Oaiikananel. ¥'Cs xone °Sr tapany apeanmap emmeminzeri KymuTi
alBIPMaIIBUIBIKTEI aTal ©TKEH >KOH, OYJI paJlMOaKTUBTIK JIACTAaHY MPOIECTEPIHET]
KOHE  PAJIUOHYKIMATEPIIH  XUMHSUIBIK  KaCHETTEpiHAEri  albIpMalllbUIbIKICH
TYCiHaipinyl mymkin [159, 6.101].

bapanoB C.A. xxoHe Cosiomatun B. M. CeMmeil ChlHAaK MOJIMIOHBI ayMarbIHBIH
PaIMO3KOJIOTUSIIBIK 3€PTTEYJIEPIHIH AEPEKTEPiHE Te€0aKNapaTThIK XKyHenep/i KoJijaHa
OTBIPBINT KapTaJapAbl KOJNJIaHFaH >Kanrbi3 afgam emec. H.A. CeMHOIIKWHAHBIH
KYMBICBIHAAa MalCKiii KEHIIAPBIHBIH JKAWBLIBIMIAPHI  YIIIH 137Cs JIACTaHY bl
KEHICTIKTIK 06y KapTaJapbl YCHIHBUIFAH, OJIap «TXIpUOENIK allaHFay Ipresec.
Kapranay monimertepi cyperre 5-te kepcerinren [1, 6.87].

YCHIHBUTFAH KapTaFra COWKeC, PaauOaKTHUBTI IE3MHUMEH JaCTaHy THIFBI3/bIFbI
ChIHAK aJlaHbIHAH «TKIPUOETIK alaHFa» TapThUIaThIHBIH Kepyre 0oaasl. CypeT 5-Te
nepekTep OYPBIH KOPCETUITeH ajlaH IbIK JJACTaHY bl 061y KapTalapbIMEeH KeJiCLIe/I.

Onebu JepekTepal Tajjay OapbiChIHAA PaTUOIKOJIOTHSIIBIK MOHHTOPUHT
MaKcaTTapbl VIIIH TEO0aKMapaTThIK JKyHelepal KOJIAHYABIH THIMIUIIN MEH
KOpHEKUIITiH KepceTTi. bynan OypsiH kepcerinred kymbictap CCII aymarsl yiiiH
KAJMBl PAIMOIKOJIOTHSUIBIK JKaFIaJIbl CUMATTAayFa OarbITTAIFaHbIH, «TXKIPUOETIK
aJlaHFa» Kol Ha3ap ayJapbUIFaHbIH, all «ATOM KOJIIHIH» ayMmarbl erKeu-Terkei
CUIIATTAaJIMaraHbIH aTan oTKeH >xoH. byman Oacka, 'Cs sxoHe %Sr cHAKTBI
PAIMOHYKIUATEPAIH 9CEpiH 3epTreyre 0Oaca Hazap ayJapbuiajibl, IUIYyTOHUM MeEH
aMepULIUM TpaHCypaH pPaAUOHYKIHATEpre a3 KeHUI1 OeJiiHreH. ['eoakmapaTThiK
JKyiesnep TEXHOJIOTUACHIH KOJITaHyIbIH TOJBIKKaHbI kyleci Tek C. A. bapaHOBTBIH
KYMBICBIH]IA FaHa YChIHBUIFaH [158, 6. 104].
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Cyper 5- Maii cOBX03BbIHBIH XKalbUIbIMAapH! yiniH *3’CS nacTany THIFbI3IbIFbI
1 Tapay GoiibIHIIIA TYXKBIPBIMIAP:

1. Ex anramksel ceiHaKTap aTMochepabIK KOHE Kep YCTiHAer kapbuibicTap «11»
COJITYCTIK TEXHUKANBbIK ajaHbplHIa KYyprizuial. bipiHmn (Kep YcCTi) KapbUibic
OTKI3IITEH ajlaHHBIH TapuXu aTtaybl — « ToxipuOeniK anany.

[Tonmuronma ipiKTEATeH TOMBIPAK ChIHAMAIAPBIH 3€PTXAHAIBIK TNy SAPOJIBIK
MaTepuan MeH Oeonmy oHimpaepimin 23920py, 2MAm, ¥Cs, %Sr, compaii-ax
PAIVOHYKIIUATED — KOHCTPYKIMSUIBIK MaTepuaiiapAbl aKTHUBTEHAIPY OHIMIEpl —
192y, 14Eu, °Co 6ap exenin kepcerTi.
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XKep acThl SAPONBIK KAPBUIBICBIH KYprizy HoTtmxkecinae 1004 yHFbpIMachiHIA
TOINBIPAKTHIH, IIBIFYBI KE3iHAe 7 MMJUIMOH M° KOJEMiHJe IIYHKBIP Iaiiaa Goiisl, o
KEHIHHEH CYMEH TONTHIPbLIABL. HoTmkeciHae « ATOM Ko JIeTeH Oeriil )kacaH bl Cy
KOMMAachl KaJIbITACTHI.

Cemeil ChIHAK MOJTUTOHBI KBI3METIHIH CaJIaphl ’KOHE OHBIH XaJIbIK JIEHCAYJIbIFbIHA
YKOHE JKaJITIbI aypyFa ocepi oIl Jie 3ePTTEIIye )KoHe 3epTTeY HOTHKeNepl (PparMeHTTIK
CUIIATKA M€ €KEeH1 KapacThIPbUIFaH.

Opan opi 3epTTeyiep y3aK KoHE KeIl eHOEKTI Tajam eTeli, ofaH Oipkarap
FBUIBIMU OaFapiamManapablH KYII-Kirepi OarbITTalIFaH.

2. PagmoHyKIMATEPAIH EHTI3UTy KaOUIeTTUIIri MEH TOIBIPAKTBIH KacHeTTepi
apachIHIAFbl OAMIAHBICTHI KOTITETEH 3ePTTEYIIIIEP 3€PTTETCH.

TomnblpakTarel pagUOHYKIUATEPIH >KaFdaibl KeOiHece paauOHYKIUATEPIIH
TEOXMMUSIIBIK KacueTTepine OainanbicThl. TONbIpakneH paJuoHyKIUITEPAIH cOpOLUs
OEpIKTITiH 3epTTeyre OipKaTap KYMbICTAp apHAJFaH.

OPTYPAl TOKIpUOETEP/IIH HOTIKENEPl PaTUuOHYKIUATEPAIH OCEKITUTY OEpiKTiri
OJIap/bIH  KEKe  KacHUEeTTepiHEe  [Ie, TOMBIPAKThIH  (U3HKAIBIK-XUMHUSIIBIK
epeKIIeTiKTepiHe A¢ OaTaHbICThl €KEHIH aHBIKTaFaH.

Panuonyknuarepaiy TombIpaKTaH ©CIMJIIKKE MHTpalusIaHyblHA OpPraHUKaIbIK
3at ocep ereni. Kenreren paguoHyKIUATEP YIIIH TOMBIPAKTAFbl TYMYC KYPaMbIHBIH
apTybl OJIapAbIH OCIMJIIKKE €HYIH TOMEHJAETETIH (akTop OOJBIN TaObUIATHIHBI
KapacCThIPbLUIFaH.

3. Kazipri yakpITTa XaJdbIKapasiblK cCapalibiiap TOOBI aybll IIapyallblIbIFbI
OHIMIHE PAIMOHYKIUATEPAIH KOy IapamMeTpiepiHe Talay *KYpri3reH.

PamnonyknmuarepaiH «palmoH — ayblUl IIapyalibUIBIFBl JKaHyapiiapbl — Maljl
HIapyalbUIblFbl ©HIMIEP1» TI30€riHe KOIIylH CHUIATTAaWThIH HETI3r1 HapameTprep
PaAMOHYKIUATEP/IIH acKa3aH-IIEK JKOJbIHAA CiHY KO3(Q(ULIHMEHTTEpl, aybICcy
kodddumenTTepi  koHe  JkMHaKTay — Koaddummentrepi.  byman  Gacka,
PaIMOHYKIUATEP/IIH JKaHyapjiap ar3achblHa JKOHE OHIMIe TYCYIH CHUMaTTay YIIiH
nai1aJaHbUIaThIH MaHBI3Ibl KOPCETKIII JKapThUIAM IIBIFAPBITY Ke3eHIepl OOJIbII
TaOBUIATHIHBIH AHBIKTAFaH .

4 Onebu nepekTepal Tajaay OapbIChIHIAA PaTUOIKOJIOTUSIIBIK MOHUTOPUHT
MakcatTapsl yiriH ['AXK KoimaHyaIbIH THIMIUIITT MEH KOPHEKIIIriH KepceTTi. bynan
oypein kepcetinred skymbictap CCII aymarbpl yIIiH Kadmbl Pagu0dKOJIOTHSIIBIK
JKargauapl CcUNaTrrayra OarbITTaFaHbIH, «TOKIPUOCNIK ajlaHFa» Kol Ha3zap
ayJlapbUIFaHbIH, a1 « ATOM KOJIiHIH» ayMaFbl erKeH-TErKeNIIi cCunaTTaIMaraHbIH aTarl
OTKEH JKOH.
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2 3EPTTEJIETIH AYMAK TYPAJIbI KAJIIIblI AKIIAPAT (CCII
«BAJIAITAH» AJIAHbBI, CAPATIAH ’KOHE )KAHAH KbICTAKTAPBI)

2.1 3eprTeiieTiH ayMaKTbIH TaOUFU KJIUMATTBIK KOHE JIAHAIAPTHIK
JKaFIaiibIH KapacThIpy

«bananan» yuackeci OypeiHFel CeMeil ChIHAK MOJUTOHBI aymarbiHaa LIbIFbIC
Kazaxcran o6biceiabiH (LLIKO) 6aThickiaa opHanackad. O 78° MIBIFBIC OONIIBIK TIEH
50° CONTYCTIK EHMIKTEp KHBUIBICBIHBIH MNIBIFBICHIHAA, KAIIbl aylaHbl 621 kM2
yuackene opHaiackaH. CCII ¢usukanbik - reorpadusiiblk KapTackl cypeT 6-1a
kepcetiarex [160].

Cemeil ChIHAK MOJIUTOHBI AyMaFbIHBIH F€OJIOTUSIIBIK KYPBUIBIMBI OPTYPJIi )KaCTaFbI
€Kl YJKEH TeOJIOTHSUIBIK >KOHE TEKTOHUKAIBIK KYPbUIbIMIA OpHAJIaCybIMEH
aHBIKTaNabl. AYMAaKTBIH OHTYCTIK-OaThic Oemiri kaneqoH ndyipinaeri IIbiHFbIC-
TapOaratail TeOTEKTOHOTEHIMEH, all CONTYCTIK-1bIFbIC Oodiri ['epiun XKapma-Cayp
FEOTEKTOHOTEHIMEH IIEeKTeNreH. EKi T€O0TeKTOHOT€H i€ TeOJOTUSUIBIK O KOHE
TEKTOHUKAJIBIK KYPBUIBIMAAPABIH COJITYCTIK-OaThIC OarbIThIHIA OlpHENIE *KY3JereH
HIAKbIPBIMFa CO3bUIATHIH ChI3BIKIICH CO3BLIFaH.

«banaman» ceiHaK amaHel Cemeld TOJIMTOHBIHBIH OHTYCTIK-IIBIFBICKIHAA
OopHanackaH xoHe mamameH 100 KM? KOJieMIl KaMTHIbI. AJIAHHBIH T€OJOTHSUIBIK
KYpPBUIBIMBI ~ ©T€  KYpAedi, OJ (U3UKATIBIK-XUMUSUIBIK KACHUETTEpl  QpTYpdi,
TEKTOHUKAJIBIK OY3bUTY ayKbIMbI >KOFapbl CHUMATTAaFbl >KBIHBICTAPIBIH TYpJEpl MEH
TYpJlli JKachblHa OailIaHbICTBI. [ €ONIOTHSUIBIK — KYPBUIBIMBIHIA TAacThl  KOMIp
MIeT1HIJIEPiHIH MaHbI3bI KOFaphl. ['uaporeorpadusiblk Topan aci3 gambirad. JKep
acThl CyJIapBIHBIH aFrbIChl KoFaphl. bacTel ¢unbTpanus Epric e3eHiHe OarbITTaIFaH.
KekTemri cy TacKbIHBI K€31H/E >KUHAJFaH Kep YCTI CyJapbl OyJaHBIM, TOIMBIPAKKA
xapTbiiail ci”ipiienl. ConabikTad, «bamanan» ayJaHbIHAA COpTAaHJIAp MEH KENKEH
kenaep kesnecedl. 'maponorusneik xarmaiibl 50-100 M TepeHIIKTE >KapbIKIIAK
CyJIapbIHBIH KEHIHEH TapajaybIMeH cumarTanaabl. JKep acTbl CyJapbl TEKTOHUKAJIBIK
»KapbUIFaH JKepJiep IIeriHe Fana taparad [159, 6.27].

1961 xbinman 1989 xbinra aeiin «banananga» 131 xepacTsl sIAPOIIBIK ChIHAFBI
OTKI31IAl, OHbIH S51-1 TomThIK cChiHaK. OcChl ajgaHJarbl YHFbIMaJaplblH oOpTalia
THIFBI3IBIFEL — Oip yHFeIMa 1 kM? [24]. «Bamamaera» JKapbUIFaH SIPOJIBIK
KOHJIBIPFBIJIAPABIH KOIIIIIITT CaJbICTRIPMAIIBI TYPJIE YJIKEH IIEKTI KyaTKa ue OOJIIbI,
OJIap/bIH €H >KOFapbl MoHI 150 KMJIOTOHHAH actaM TPOTWIAI dkBUBaieHTiHE (TD)
KeTTi. YHFbIMaIbl allaHiapMeH Kartap, «bamamaH» ChIHAK TOJWTOHBIHIA JaajbIK
CEHCMUKAIIBIK KellleH opHaitackad. OH/Ia KOHTUHEHTapaJbIK 3bIMbIpaHAapFa apHaIFaH
12 maxrtansik-icke Kocy (1K) xouasipreimapsl opHajmacTeipbuiraH. [lonuron
xaOburanHad KediH [IK XuMUSIBIK JKapbUIFBINI 3aTTAPMEH KOIMApy AapKbUIBI
TaKaHAAIIbl, ajl OJIapAbIH KaJJIbIKTaphl TombipakneH keminai. Kazipri tagma IHTK
OpHaJlacKaH >kep Owiktirt 10M paediHri yWiHAl KajaablKTapblHA aWHaJFaH, 1MIHJC
OMIKTIT1 QpTYpJl LIaxTajlap OpHAJAaCKaH HeJJIIK OeNrigeH »oHe TepeHari 20M
nuametpi 30M JIediHTi IIYHKBIpIapaaH Typasl [24, 6.26].
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1965 xbutbl «bananan» aynaHbeiHbIH IIbIFbICBIHAA AIbl-Cy >xoHe Illaran
©3CHEPIHIH TOFBICKAH alMarbIH/A *acaHAbl IIYHKBIPJIAP/BI JKacay YIIIH SIAPOJIBIK
JKAPBUIFBIIT TEXHOJIOTHSIHBI ChiHAY OapbichiHna anFam peT «lllaran» Toxipubeci
oTK131111. XKep acThl AApOJIbIK skapbLIbIChIH 1004 caHplIaybIHIA KYPTi3y HOTHIKECIH/IE
KoneMi 7 MUIUIMOH M° NIYHKBIP Maiija OONBII, KeHiH CyMeH TOJTBIPBUIIBL.
Hotmwxkecinge «AToM Keyn» araybIMEeH OENriii jkKacaHibl Cy KOMMAachl maijga OOJIJIbI.
Kennin muamerpi — 500 M, tepenairi — 100 m. Kenmin aliHamacblHIaFel YHIHIIHIH
ouikTiri 20-30 M Kypaiiasl, eHi 800 M aeiiin sxereni (cyper 7). Kenewmi kimkeHTait ke
Tenbkem-2 chiHaK HOTHXKeciHIE Ty3unai. JKep acTeiHa Xypri3uiren 13 sxapbuibic
pPaAMOaKTUBTI Ta3gapiblH ayara TapairybiHa anmbin Kenmi. ConrycTikke kapaidh 1993
KBUIBI icKe KochlTFaH «Kapakbeipay kemip kKeH OpHbI opHanackas [12, 6.21].

AnTpornoreni oacep canaapsiHal «banamany» aitMarbl, acipece MIBIFBIC OOITiHIH
Ooenepi aepopmaumsara ymbipansl. Tombelpak ngedopmanusicel €kl (akTopra
HETI3/IEJITeH — YHFbIMaJap/bl ChIHAY KE31HJAET1 TOJIKBIHIBI COKKbl OCEpIHEH
KA3aHIIYHKBIP KYbICTAPBIHBIH OY3bUTYbIHAH, COHJAN-aK >KapbUIFBIII 3aTTap 9CEPIHEH
paKeTaJbIK [IaxTajap/ibl )KOI0 calilapblHAH TOMBIPAKTHIH OY3bLITYHI.

JKapbUibiC SMULIEHTPIIEPIH/IE KONTETeH YHFbIManapaa auamerpl 30M-re JeiiHri,
TEepEeHAIr OipHEeIle MEeTPre KETETIH Ka3aHIIYHKbIpJap maiaa 6omasl. Nel1066 «Tepeny
YHFBIMACBhIHAA Ka3aHIIYHKBIPALIH AuameTpl 100 M, am tepenairi — 20 M-ZIeH apThIT
keTkeH. KazaHmyHKbIp TYOiHAE 9JeTTe KaMbIC KOMachl Oap IIarblH Cy KOWMasapsl
KaJIBITITAca b, a1 allMaKTarbl YHFbIMA carajiapbliHja keOiHece kep OCTIHIH CaKUHAJIbI
KYPBUIBIMBI KAPKBIH/IbI ©3r€pPIeH KaHe 0acka Ja aepopManusiiapsl Ty3UIedl.

KeiiOip yHfpIMaliapia SOPOJBIK >KAapbUIBICTAH KEWIH OTKEH Y3aK YaKbIT
apaJbIFbIHIA ©3/ITIHEH TyTaHy Oalkanabl, Oy «banaman» ailMarbIHBIH T€0JOTUSIIBIK,
€pEKIIEINITIMEH, SIFHU KOMIp kKoHE TaKTaTacThl KabaTTapbIH OOJYBIMEH TYCIHIPIIE].
KeiiOip yHfbIManapia rasjabl >KapbuibicTap OoJyiabl. By >kapbuUlbic yHFBIMalapiaa
METaHHBIH >KHHAIybIHAH Ooiybl MyMmKkiH nen tycnannanyaa. CCII sxaObutraHHaH
KEHiH ayMarbIH/Ia KOJIJIaHBIIMAl KainFad 13 YHFbIMA, KEHIHIPEK XUMUSIJIBIK 3aTTapMEH
XKapy SKOJBbIMEH >KOWBUIABL. OCBIHBIH cajjapbiHaH JAedopMalvsuianral  Oesep
XKepriyikri Taburn Oemepre xocnapiaanra [12, 6.28].

bamanan y4yackeciHiH Kyprak JajdachIHJaFbl JTJAHAMIA(PTTHIH KaJIbITACYbIH/IAFbI
€K1 MaHbI3JIbI (PaKTOPABIH Oipl — KBITY MEH BUIFAJIIBUIBIK. bIIFamabuIbIK )KETKIUTIKCI3
Meutepae 0oyiaabl. AyMaKTBIH XKEHIT KaIllITaH TOMBIPAKTaphl JK€pP acThl CYJIapbIHBIH
KATBICYBIHCHI3, OJaplblH TepeH mnaiga OomybiHa (10 M-re neiiH) >koHE O€TiHIH
KOCHIMIIIA  BUIFAJIABIIBIFBIHA OaJIaHBICTRI  KaybimTacaabl. Onap OpraHMKaIbIK
3aTTapIbIH a3 MOJIIIEPIMEH CUMATTaNa/Ibl, HOTKECIHAEC TYMYC KOK)KUETIHIH IIaMaJibl
KJIBIHIBIFBl OaliKananpl. bya TombIpak MMEeH OCIMAIK KaMbUIFBICBIHBIH THITIK
KYPACNIIITIMEH COpTaHAally MPOLECCIHIH MaKCHUMalbl Tapany aiimarbl. EH Kem
KE3CCETIH KEIICH KEHIJ KalllTaH TOMBIpaKTapbl MEH COpTaHIapaaH Typaasl. MyH1a
OIETTET1 TY3/bI OaTmaKTapaaH 0acka KEH1JI KalllTaH COPTaH KoHE COPTaH TOMBIPAaKTap
KCHIHEH JaMbIFaH. 3epTTeYHIUIep/iH Kemmruiri Oyia  KyObUTBICTHIH ce0eOiH
OMOJOTHSIIBIK IUKJIAE KOPEAl — KePrUTIKTI MenTepaiH (ocipece )KyCaHHBIH) KYJTIH/IE
HATPHM KeI1, KeHO1p KarFaainapaa KyJaaeri HaTPHiIiH MeJTIIepi Kbl MOJIIIEPIHCH
enoyip acanpl. OCIMAIKTEp UIPITEHHEH KEWiH JKOHE OJIapJAblH  KaJJIBIKTaphl
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MUHEpaJIaHFaHHAH KeWiH HaTPHil TOMBIPAKTHIH >KOFApFbl KabaTTapblHA KOHE CIHIPY
KEIIeHIHEe €HE/ll, TOMbIPAKThIH COPTaH CUIAThIH aHbIKTaiabl. COHBIMEH Oipre CIHIpY
KCIICHIHIH HaTPpUUMEH TOJBIK CIHIPUIMEHTIHI aHBIK, OWTKEH1 KYJ KypaMbIHaa
HaTpUiaeH Oacka, Oenrii 6ip Meep e Kaablui MeH Marauii oap [161].

Teric, ampuiMaraH ka3bIKTapAa KYPAETUTIrT epekiie, Ty3Abl 0aTnakThl, al >Kep
aCTBI CyJIaphI ’KaKbIH — TY3/IbI )KOHE TY3bI Keaep. JKoTagap MeH Tayiap apachIHIarbl
oWIaTrTapja Tas3 ca3ibl KeJaep MEeH TY3/bl ca3aap keszaeceni. Kenmep Ty3asl sxoHe
ampl TY3/bl, OJapJbIH imiiHzaeri eH ipuiepl -—Kapaxkupekcop, KimkeHcop >koHE
Kaskcy. ['maporeorpadusuiblk kel Hamap JaMblFaH, KOKTEMJIE >KOHE >KaHOBIPJIIbI
Ke3eHJIep/Ie HET13T1 cyJapbl OOJIBIT Ta0BUIATHIH OipHEIIe KypFrak caitinap 6ap. OnapasiH
OapJIbIFBl JKEPTUTIKTI KeJijiepre Kysaabl. AWMaKTarbl JKajdfbl3 Cy XK0Jbl — EpTicreH
Me3rui-mesrin Oainanbicel Oap Illaran e3eHi. OHBIH Y3BIHABIFBI 250 KM, %Kep acThl
YKOHE Kap CyJapbIMEH TOJIBIKTHIPBLIBIN OThIpabl. [llaran e3eHiHIH aFbIMBIHBIH KEHOIP
yYacKeNepiH/e aFblHAap 1Iamaibl faHa, >KbULABIK aFbIMHBIH 80-90% e3eH
CaJTBICTBIPMAJIBI TYPJIC JKOFAphI CyFa alHalIFaH Ke3/1e KokTeMie Tycedi [5, 0. 19].

bananan ywackeciHiH 3epTTe€y alWMarbIHBIH ©OCIMIIK >KaMbUIFBICHl IIOJICUTECH
KyCaH-ILIBIMTE3€K-1IeNTi-Aananbl 0obin keneni. [lenTi TipekTepaiH Heri3ri 0esiriH
Composita TykeiMamacTapbl (acipece jkycaH (Artemisia)), COHbIMEH KaTap JIOH/II
nakpuigap  (Gramineae), wmapeBbie Chenopodiaceae) skxoHe a3  Jopexene
kpectouBeTHble Topizaiiep (Cruciferae), Oypmakrap (Leguminosae) xoHe Oacka na
TYKbIMJIACTap KYpauibl.

AWMAKTBIH KIUMaThl MIVFBUT KOHTHHEHTAJIbI, OpTama KbUIABIK —aya
temriepatypachl + 3,5°C. AGcontoTTi Makcumanabl Temmneparypa + 40°C, MUHUMYM —
-40°C. CCII exi kTUMaTTBHIK €HAIKTE OpHajackaH. Epric aymarbiH Ooiiail opTtaiia
KbUIIBIK Temreparypa +0.6 men +5 °C xoHe »ayblH-IIANIBIHHLIH OpPTAIlAa MOJILIEpi
250-n1en 300 MM, KypFak OOIT caHajazbl, ajl MOJUTOHIaFbl Tay CUIEMACPIHIE opTalia
KBUIIBIK Temreparypa -4-ten +1 °C xoHe opraima sxaybIH-IIanbHABIE Mommepi 400-
600 MM, KOHbIp:kak buTFaIabl. KpICTa JKENIIH opTalia XbULIaMAbIFel 4-5 M/C
(HeTi3iHeH OHTYCTIK-OaThICTaH), *kazma — 3-4 m/c (conTycrikTeH). bynm xepiepae
JKaybIH-TIAIIBIHHAH OyIaHyIbIH OacCBhIMIBUIBIFEI TOH, Xa3la KYPFAKIIBUIBIK IICH
aHbI3aK KeJ1 00JIaIbl.

[TomuroHHBIH TYPFBIHIAPHI COJNTYCTIKTE OpHaJackaH bamaman aywsuTbIHAA
IIOFBIPJIAHFAH KoHE Ka3ipri yakbiTTa Kapakbipa keMip K€H OpHBIH HTepy/ie. AybUIIaH
Oarpicka Kapait 10-15 kM xepne KypuaToBran nanara neiin TeMIpKOJ ©TE/Il.

Taburu KyOBUTIBICTAp MEH MPOIIECTEP/IeH 0acKa, MOJUTOH ayMarbIH/Ia KOpIIaFraH
opTara aHTPOTOTEHJIIK dCepAiH KONTEreH KopiHicTepl KeHIHeH namynaa. by ocepnin
HETI3r1 Ke3/epl — Tay-KeH KOCIMOPHBI (Kapbepiiep, KOKbICTap koHe T.0.), OalmaHbIC
Kypanmapel MeH xonmap, Cemell CbIHAK TMOJUTOHBIHBIH FBUIBIMU-TOKIPHOEIIK
KBI3METIHIH 00BEKTLIEPI.
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1961 xpingan 1989 xeunra aeiiin «bamananma» 131 xepacThl SSAPOINIBIK CHIHAFBI
OTKI3UIl, OHBIH S51-1 TONThIK cbiHAK. OChl allaHJarbl YHFbIMaJaplblH OpTaiia
THIFBI3BIFEL — O0ip YHFBIMA 1 KM?. «baananray skapbUIFaH SIpOJIbIK KOHIBIPFBLIAPIbIH
KOIIIUTIT CalbICTRIPMAIIbI TYp/I€ YIIKEH HIEKTI KyaTKa ue 00JIIbl, 0JIap IbIH €H KOFaphl
MoHI 150 KMJIOTOHHAaH actaM TPOTWIAl SKBUBaNeHTIHE (TJ) xeTTi. ¥HFbIMaJbI
alla”apMeH Karap, «bananan» cblHaK MOJUTOHBIHAA JANANIbIK CEHCMUKAIIBIK KEIlleH
opHanackad. OHJa KOHTUHEHTApaJbIK 3bIMbIpaHAapra apHajifaH 12 miaxTajbIK-iCKe
kocy (IHIK) xoumwiprel opHamacTeippuiraH. [lomwron sxaOeutranHaH kedin [IK
XUMUSIIBIK JKapPBUIFBIIT 3aTTAPMEH KOMAapy AapKbUIbl TadKaHIAIAbI, ajl OJapIbIH
KaJAbIKTaphl TomnbipakneHn kemini. Kasipri tapma LIHIK opuanackan xep ouikTiri 10m
JMEWIHT1 YHIHAI KauAbIKTapblHA alHaJFaH, IMIHAE OWIKTITT OpTypJl Imaxrtaiap
OpHaJaCKaH HeJJIK OenrigeH >koHe TepeHairi 20m amamerpi 30M  jgeiiHri
IIYHKBIpJIapaaH typazpi| 162].

1965 xbuibl «banmaman» ayaaHbIHBIH IIBIFBICBIHAA Ambl-Cy xoHe I[llaran
©3CHICPIHIH TOFBICKAH aliMarbIH/IA *KacaH/bl IIYHKBIPJIAPJGI Kacay YIIH SIPOJIBIK
YKAPBUIFBIIIT TEXHOJIOTUSIHBI ChIHAY OapbichiHna anram peT «lllaran» Toxipubeci
oTKi31s111. 2Kep acThl AIpoJibIK skapbUIbICHIH 1004 caHblIaybIHA KYPTi3y HOTHKECIHIE
KeyeMi 7 MUIIMOH M° INYHKBIP Haiifa GOJBII, KEHiH CyMeH TONTBIPBULIBL. «ATOM
koniHiH» auamerpl — 0.5 kM, Teperairi — 100 m [163]. Kenmin aifHanmachIHIaFbI
yHiaaiaig oumikTiri 20-30 M kypaiinsl, edi 800 m. aeitin kereni. XKepacTsl SAPOIIBIK
YKapbUIbIC HOTWXKECIH/IE Naiaa O0FaH «ATOM KeJD» CypeT /-1€ KEeNTIpUIreH.

Cypert 7- XKepacTsl SIpoJIbIK KapbLIbIC HOTHKECIH/IE Taii1a 00FaH « ATOM
KOJ»

No 1004 yHFbpIMa/1a TONBIPAKTHIH MIBIFAPBLTYBIMEH XKEPACTHI SAPOJIBIK KAPbUIBICHI
KYPTi3UIl, OYIT SSAPONBIK KaphUTBLICTaH MIBIFAPBUTFAH OHIMACPIIH
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OeJICeHITIK TYPFBICBIHAH [1a, JacTaFaH ayMarbl OOMBIHINA Ja aca MaHBI3IbI
paJMOaKTUBTI JacTaHyFa OKEJIreHiH aTan aiTyra 6oJaabl [164].

2.2 TonbIpak-oCiMAIK KAMBLIFBICHIHBIH CHIIATTAMACHIH Oepy

CCII Kazakcran PecnyOJMKachbIHBIH COJTYCTIK — IIBIFBICBIHAA 77-1eH 79
rpajgycka JEeWiHT1 MIBIFBIC OOMIBIK TIeH 49 xoHe 50 TpaayCThl CONTYCTIK €HIIK
apalbIFbIHIA opHanacKaH. [Tomuron kenemi 180500 kM2, OHBIH aliMarkl yIII OOJIBICIICH
mekreceni — [IIsFrpic-Kazakctan (aymarsiabie 54%-b1), Kaparanns! sxone [laBiomgap
(7% »xoHe catikecinme 39%) [1, 6.5].

Abaii obsbicel XKanacemeil ayaanblHbIH CapamnaH xoHe JKaHaH KbICTaKTaphbl
oypoiarel CCII «bananman» ToxipuOeIiK adaHbBIHBIH OHTYCTIK-IIBIFBIC OOIIriHAe
opHaitackan (8-cyper).

a) 0)
Cypert 8- bypsinarbsl CCII «banamany Toxipubenik alaHbIHbIH OHTYCTIK-
IbIFbIC Oeuirine opHanackan Capamnad (a) sxoHe XKanad (0) KbICTaKTapbIHBIH
KaNMmbl KepiHicl

KpicTakTapaplH paguoakTUBTI JacTaHybl Heri3iHeH 1965 k. 15 KaHTapaa >xep
acThl Ka30aChIHBIH SIAPOJIBIK JKAPBUIBICBIHAH TYBIHIALI, oy kKenTipiireH [llaran
xoHe Ampl-Cy e3eHIepiHIH canajapblHIa >KacaHJbl pe3epByap Kypy YIIiH
naiiasaHbUIIb JKOHE «ATOM Koy aTaybiH ansl [120, 6.25].
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Cypet 9 —«ATOM KeJ» Karalaysl

Knumatel. Tloquron KypT KOHTMHEHTANIbl KJIUMaThl Oap najna MEH IIeJeHT
aiimakTta opHanackaH. lingeneri optama ainblk Temmeparypa 19-22 rpamyc
HOJIBJICH JKOFapbl, KaHTap — 14-18 rpanyc Henaen tomen [120, 6.26].

Cemeit cpiHak moiuroHelHbiH (CCII) KnuMatTelK cumarramachl  YIIiH
NutepHeT - pecypcThiH aepektepl 2014-2018 xblgap Ke3eHIH € Mai1adaHblUIIbI.
XKbuty pexxuMi HET131HEH paualusIbIK (KYH paauauusachl) (pakTopaapMeH, COHIan
- aK CYBIK >KOHE KbUIbl aya MaccajapblH LIBIFAPYJbIH KOHE OJaplblH 9pTYpJi
MayChIMJIBIK ~ OapuKaJIbIK  JKaFjaijapia e3apa OpeKeTTeCYlHIH  Kypaell
KE3EKTECYIHJI€  KOpIHETIH aTMOC(pepaHblH  IUPKYJIALHUICHIHBIH  9CEpIMEH
aHbIKTaNaAbl. Aya TemrepaTypachblHbIH KOHTUHEHTAIb/bl PEKUMI TOH, OJ1 YIIKEH
KOHTPACTIICH, AalTapiblKTall KYHIENIKTI KOHE JKbUIABIK  aMIUIUTyJdaMeH
cunarrtanazsl [165].

Oprama aiiaplK aya TeMIIEpaTypachl, MAKCUMAaJAbl KOHE MHHUMAaJIbI
temriepatypanap cyperre 10- na kepceTuireHn
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AyaHBbIH OPTallIa TeMIlepaTypachl
KapaybL1 ayblibl

o 5
< 0
-5
_10 N
.15 = /
20 /V

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
=—32014| -13 | -17 |-1,8 | 6,3 |13,1|20,2|20,6|19,4|10,7| 4,7 | -5,7 | -9,5
e=—2015| -11 |-8,1|-5,1| 7,1 | 15 |20,9|22,6| 20 |11,1| 5,7 |-5,2|-4,6

2016| -14 | -8,5|-0,3| 9,5 (12,4(19,7|21,1|17,4|15,4|-0,5| -11 |-7,1
=—2017|-8,9|-9,2|-53| 7,7 |153|21,2|21,4(18,5|12,3| 4,2 |-3,3| -10
=—2018| -19 | -11 |-1,6| 6 |10,4/20,8(19,4|19,6| 11 | 5,7 |-7,2| -15

Cyper 10 - OpTarma aiiiibIK aya TeMIIepaTypachl, MAKCUMAJIIbI KOHE
MUHUMAJAbI TEMIEpaTypajap

Kaybn-mambiH.  Cemeir  cbiHak — nonuronbiHblH,  (CCII)  KnuMaTThik
CUIATTaMachl VIIIH OCHl TIOJIMTOH ayMarbl jKayblH - IIAIIBIHMEH JKETKUIIKTI
KaMTaMachI3 €TIIMETeH ayaHIapAbIH KaTapblHa jkaTajibl. by Eypasusasia 6apuko-
HUPKYJSITUSIIBIK €PEKIIETIKTEePl HET131HEH apKTUKAJIBIK aya MEH bUIFaJl )KeTICIICHTIH
KOHTHHEHTAJIbJbl CHIAIKTEP/IIH ayachlH KaMTaMachl3 €TEeTIHAITIMEH TYCIHIIpLIST].
JKeprimikTi KIUMaTThIH KypFakTeIFel OpTa A3us MeH KazakcTaHHBIH OHTYCTITIHIET]
meiiep ecebiHeH nae kymeiie Tycyne. CoHbIMeH Karap, KazakcTaHHBIH JajajibiK
aliMaFbIHBIH IIBIFBIC 0OJIIT aHTUIIMKIOH/IBIK dCepJIepre KUl YIIIbIPaIbl, COHIBIKTaH
HIeTKi Oestirine KaparaHzia a3 purrangaHans [165].

KOHTHHEHTambABl JKEPTriUTIKTI JKaFJaiiap >KaybIH-IIANIBIHHBIH TYPaKChI3
CUTIATBIH  AHBIKTAWIBLONAPIABIH  JKBUIAAH  KBUIFA  AyBITKYBl — aWTapibIKTaM.
KazakcTaHHBIH €peKIIeNIri-KbUIbIH KE3-KEJITeH ablHIa JKaybIH-IIAIIbIHHBIH
TOJIBIK OOJIMaybl HEMECE OJapJibIH MaMajbl O0Tybl MYMKIH, ajl KeiOip >Kblaaapbl
alJIBIK KaybIH-IIAIIBIH alTapiIbIKTal O0omaer [165].

CCII eki knuMatThIK Oenjeyne opHamackaH. EpTic OoWbIHIarbel opraria
KbULIBIK Temneparypa +0,6-man +5,0 °C-re neifiH, >KaybIH-IIAIIBIHHBIH OpTaIlia
meomepi 250-nen 300 MM-Te neiiin 6071aThIH ayMaKTap KYpFaK OOJIbIT caHaIa Ibl, ajl
MTOJIMTOH/IAFbI TAYJBl KBIPATTap OpTalla XbULIBIK TeMitepaTypachk! -4-ted +1,0 °C-re
JIeH1H, )KaybIH-IIAIBIHHBIH opTaiia Menuiepi 400-nen 600-re Mmm-re eiiiH — opTaiia
pUTFAIIBI[165].

Kaypia-mambiaabi, 2014-2018 xpiimap apaybIFbIHIAFRl aiiap OoibIHINA
Tapaiysl cyperte 11- ge kenrtipinres.
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/KaybIH-IIaIbIH MeJIIIepi
KapaybL1 ayblLiibl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
m2014|17,5| 4,3 8 33,8 33,6 |246|47,8|309| 29,7341 | 19 2,9
m2015| 3,3 | 179|194 | 20 31 |70,7|205|11,3 319|133 314 58
2016( 13 91| 95 (18,2 383|219 |64,5| 255 | 2,1 | 41,7 | 41,2 | 16,2
m2017| 51 | 19 [13,1|148|12,1|78,5|356(|13,4 11,8 153 | 64 | 114
m2018| 1,1 10 | 54,7(20,2 (248|194 |416 | 37 | 283 | 3,9 | 242 | 3,3

Cyper 11- Xaybia-manisiaabig 2014-2018 sxpligap apasibiFbIHIAFbl aiiiap
OOWMBIHIIIA TapaTybl

Ken pexumi. byn alimakrapna >kenjiH OarbIThl MEH >KbUIIAMJIBIFBI ©TE
©3reprill koHe OHBbI OoJpKay KubIH. KpicTa KemiH opTalia >KbULIaMIbIFbl 4-5 m/c
(Heri3iHeH OHTYCTIK-0aThicTaH), kazna 3-4 m/c (conTycTikTeH). byn OynaHynbIH
’KaybIH-TITAIIBIHHAH aCHITT KETYIMEH CHITaTTAJIa b, )Ka3/1a KYPFAKIIBIIIK IIEH KYPFaK
e 6onmaapi[165].

XKen pexxumi HEri3iHEH MATEPUKTIK CUIIATKa M€ KOHE HEri31HEeH >KEPriTKTI
OapUKO-IIUPKYIAIUSIBIK JKaFqaiIapMeH aHbIKTanaasl. CybIK ME3TUIIE JKell PeKUMI
TYPAKThI asi31pl aya-paiibiHa okesieTiH Ci0lp aHTULHUKIOHBIHBIH 9CEPIHEH JaMUJIbI.
Kpic Me3rininae, KemKbUIIBIK JepeKTep OOMbIHIIA, OHTYCTIK-IBIFBIC (38,4 %) xKoHe
Ownryctik xennep (16,3%) O6aceim. Onapra Kapama — Kapchl OarbITTa KeJJep a3
Oarikamanbel (9,8%-conrycrik - 6atwic, 1,8 % — Contyctik, 1,1 % — conrycrik-
HIBIFBIC, 3,2 % — OHTYCTIK-0aThIC). KBICKBI JKaFmaiiiap aHTUITMKIOHAAPIBIH YIIKEH
KalTaJaHybIMEH CHUIIATTaIa (bl COHIBIKTAH K11 Oaiikamaasl [165 ].

2014-2018 xpurap apanbIFbIHAAFBI KEIIH OpTallia aijIbIK KoHE MaKCUMAJIIIbI
KbUTIAMIBIKTaphl cyperte 12, 13-Te kenTipiirex.
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Kennin oprama KbL1IAMIBIFbI
KapaybL1 aybLibl

7
6 4
c /
4 AN /
2
s 3
2
1 N
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
=—2014| 34 | 29 | 31 |34 (34 |21(29 |13 |15 |34/| 23] 35
2015 28 [ 23|29 21|24 23|18 |16 |16 | 32 2 6,3
2016 1 18121119 |24|19| 14 2 1 15| 33 4

=——2017| 2,8 | 3,6 | 1,2 2 251161215 |15|24 | 12| 19
—2018| 1,2 | 1,2 | 2,8 | 28 | 44| 22 |12 | 15|11 |36 | 33|07

Cypert 12 - 2014-2018 xplngap apajbIFbIHIAFbI )KEJJIIH OpTaIa alIbIK
YKBUIIAMIBIFBI

Keagin MakcHMAaJIbI *KBLIIAMIBIFBI
KapaybLi ayblibl

40

35 A

2 =~ P —
L % S e T RN S
= 15 N SN B 2SN N

10

e—2014| 20 | 24 | 28 | 28 | 20 | 20 | 20 | 24 | 14 | 24 | 24 | 28
e—=2015| 20 | 20 | 24 | 20 | 20 | 14 | 20 | 20 | 20 | 28 | 20 | 28
====2016| 20 | 20 | 24 | 14 | 20 | 20 | 14 | 14 | 14 | 20 | 24 | 24
=2017| 24 | 34 | 20 | 20 | 24 | 20 | 20 | 14 | 24 | 24 | 24 | 28
=—=2018| 24 | 24 | 28 | 20 | 28 | 24 | 14 | 24 | 14 | 28 | 28 | 20

Cypert 13- 2014-2018 xputgap apaibIFbIHIAFbI KEJI1H MaKCUMaJIIbI
JKBUTIAMIBIFbI

TonbipakTely cunarramachkl. [lonMron armarbiHAA KYpFAaK Jajla JKOHE
KapThLIail mesi aliMakKa TOH Kapa-KOHBIP JKOHE alllbIK Kapa-KOHBIP TOTBIPAKTap
O0aceiM. KazakThlH ycCak HIOKbUIAPBIHIAFBI KeOipjep MEH Kapa-KOHBIp KeOipii
TONBIPAKTAp OHTYCTIK-OATBICBIHIA Kapa-KOHBIP, a3 JaMbIFaH »OHE TOJIBIK
JaMbIMaFraH KUBIPIIBIKTACTHI IIOTTHALI alllbIK Kapa-KOHBIP TOMbIpAKTapFa ajiMacabl
[171, 6.17].

Kamran tomblpakTrapeiHmaarkl OpraHuUKaIbIK 3aTTapAbliH Memmepi 2,5-3,5%
kKeTyl MyMKiH. KanbinTel KOHBIp TOMbIpaK OCHMiHIHIH  >KOFapFbl  OeJiri
kapOoHatTapjaan Ooc. bykin mpoduibaeri Oyl TombIpakTapja OHal TY3UIETIH
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TY3AapAblH aitapibikrail memmepi >KOK. CCII-HbIH OpTanblK KOHE IIBIFBIC
OeJIIKTEpiH Jlajla allMarbIHBIH OHTYCTIK aMMAaKTBIK KIiIlll THI OOJIbIN TaObLIAThIH
aKIIbUI-KBI3FBUIT  TOMBIPAKTap aiblll >KaTelp. Onap TypakThl, KalbIITaCKaH
npoduiibre ue, 0J1 Kapallipik TOPU30HTHIHBIH a3 KyaTbIMEH CUIIATTaNaIbl (Ca3aaybIT
coprrapaarel"atB" 35 cM - AeH acmaiiipl) )KOHE KaTmapiibl KYPhUIBIMBI 0ap KOHBIP-
cypra xoHe " A " TOPHU3OHTBIHBIH KYPJAEHTi, HO31K KYPBUIBIMBIMEH €pEeKIIeICHE].
OHE KOHBIP-allILIK - KOHBIP TycTi kexxkuek "B". Tomblpak Ty3€TiH KBIHBICKA
alfHANaTBhIH THIFBI3 KapOOHATTHI-WUTIOBHAIIALI TOT - PU3OHT TepeH Oemineni. Tys
KBIITKBUTBIHAH KalHAy Kapamrpik KeKKHeri mieTiHae OaiKanmaibl. AIIBIK JOHII
TOMBIPAKTBIH KOFapFhl TOPU30HTTAPBIHAA IaMaMeH 2-2, 5% Kaparripik Ooajbl.
[TonuroHHBIH  CcUNATTAJFAH  TOMBIPAKTAPHIHBIH  KOMIIUIT  KEHIT  Cas3apbl
MEXaHMKAJIBIK Kypamra ue *oHe OYKUT mpoduiab OOWbIHINA KaHKa OeIeKTepiHiH
KOFapbl KYpaMbIMEH epekiecHei. [lomuron aitMarbIHIaFbl KallITaH YKOHE allTbIK
KallITaH TOMBIPAKTAPBIHBIH KIIIl TYpJEpiHIH apachbiHIa KaJIBIIThIAaH Oacka,
TOTBIPAKTHIH KapOOHATTHI, COPTaH oHE a3 OypasifaH TYKbIMAApbl Ja Ke3IeCe/ll.
KapOGoHaTTsl TOnbIpakTap HET131HEH KalllTaH CyO30HBIHBIH TOTBIPAKTAPHI apachIHIa
xul ke3gecenl [lonmuron TomblpakTapblHBIH TYpiepi cyperte 1l4-te kepceTiireH
[166].

TomnbipakThiH KacueTrTepi. TONBIPAKTHIH KEOIPJICHYIHIH JaMybIH >KYCaH/IbI
KaybIMJIAaCThl OCIMJIIK KaJJIBIKTapBIHBIH BIABIPpAaybl Ke31HJE O6JIHIeH KpEeMHUH,
KaJIbIMIA, MaTHUH T.0. CIITII MeTaJIap IbIH apThIK Meiepi Tyrb3anbi[ 171, 6.118].

Ty3apl TombIpakTap OackiM, acipece OaTbic OOJIriHEe, OJlap COpPTaHIAPMEH
opTYpai KemeHaep Kypaiiabl. Kypaenimiktiy naiga OoJybIHBIH HeEri3ri cedebdi
MUKpOpENbed >KoHE OFaH OailJIaHBICTBI OPTYPJIl THAPOTEPMHUSUIBIK PEXKUMICPIIH
0ostybl. TONBIpakThIH TY3/JaHY MPOIEC Ke31HJE KPEeMHUM, KaJIbIIUH, MarHui >KOHE
T.0. CUITUIIK METaNIapAblH KOl MeJIIep/ie Ke3eCyl )KyCaH TONTapbIHIAFbl OCIMIIIK
KaJIBIKTapPBIHBIH bIABIPaybIHa BIKHAT eTemi [171, 6. 119].

AUIBIK Kapa KOHBIP TOIBIPAKTap, ocipece oiap/blH KebipiepMeH KeleHaepi
aybUIIApyallbUIBIFBIHA @3 TMaia oKejdedl. OAETTe oJiap KaWbUIbIM  YIIiH
nalgananbuiaapl. JKayplH-IIAMIBIH KOOCHTeH KbUIIAphl Jana IeNTepiHiH JKaKChI
HIBIFBIMIBLIBIFBL OCHI JKepae 0oaans [167, 171, 6. 121].

bypeiarel  Cemeil  MOMUTOHBIHBIH ~ OYKUI  ayMarbl  JKaWbUIBIM  YIIIH
naWganaHbuIaapl, OlpaK  JKEPrulikTi  TOMBIpaKTapJaH  PaguoHYKIUIATEPIIH
KAUBUIBIMABIK ~ ©CIMJAIKTEpre Oepily epeKIIENIKTepIH 3epTTeyre apHaliFaH
MaTepualiap aybUlIapyallbUIbIK ©HIMAEPIHIH JacTaHybIH IYpbIC OOpKay >KoHE
JaCTaHFaH ayMaKTap/bl YThIM/IbI alaaHy IapajapblH kKacay YIIiH )KEeTKUTIKCI3.

AIIBIK Kapa-KOHBIP TOIMBIPAKTAp KOHE OJapIblH KeOipJiepMeH KeleHi
eriHIIUIIK YOIH JKapaMIpUibiFbl  a3. KeOiHece onapibl >KalbUIbIM — PETiHE
naijanaHaabl, apThIK >KAYbIH-IIAMIBIHABI SKBIIAAphl OyJ1 JKepiepie majiajiblk
menTtepAiH oHiMi xofapel Oosagsl CCII TOmBIpaKTapbhIHBIH EPEKIIeNIrl Kaauid

MOJILEPIHIH KOFapbl 00IyBIHAA, 011 ociMaikTepre 1 Cs KMHaTybIHA OCEPIiH TUTi3ei
[159, 6.132].
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Cyper 14- IlonuroHHbIH TOIBIPAK KapTachl

CCII Tomblpakrapsinga cuituii pH koHe TemeH Kapaiuipik Oap. ['ymycTbiH
KYpaMbl JKarblHaH €H Hamapel — copta - 1,1. Kamran tonbipakrapblHBIH OapiabIK
TypJiepiHe apHamraH Kapamipik wmemmepi aptambl. CCII  TombipakTapbIHBIH
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KYpaMbIH/Ia a30TThIH MeJIIIepl TOMEH, OHbIH KOHIICHTpAIUsIChl eH kem aereHae 1%
Kypaiiaer [159, 6. 135].

TomnblpakThlH TPaHyJIOMETPHUSUIBIK (Ppakiusiiapbl apKbUIbl PaTUOHYKIUITEPI1H
TapalyblH 3€pTTEy ayaHbIH JIACTAHYbIHBIH HAKThl KayIiH, OPTYPJl DPaJAUaLUSIIBIK
KayinTi 00BEKTUIeP/Il JEMMEH KYTY KayIliH, PaAMOAKTHUBTI 3aTTapAblH €KIHII PETTIK
KeJ TaChIMAJIbIH, 9CIpece TPAHCYPaHAbIK PATUOHYKIUATEPA1, HET131HEH, IEMMEH KYTY
apKpLIbI Oaranay yuriH kaxer [178,].

Kexe xympicrapga CCII  TombIpaFrbIHBIH  OPTYPJl  (ppakiusIapbIHAaFbI
palMOaKTUBTUIIKTIH Tapaly epekmenikrepli cunarranradn. CoHbIMEH, Kenoip
3epPTTEYNEP/IiH HOTHKEIEPi OOMBIHINA, OHTYCTIK-IIBIFBICTHIH €H y3aK i3i ymrin 2'Cs -
TiH Herisri Kpi3MeTi ~ 0,3 MM KETKUTIKTI YAKeH OeJeKTepMeH OaiaHbICTHI.
ConbiMeH KaTap, eH ki <0,05 MM ¢pakiusaaarsl 3’Cs KOHIEHTpaMsAChl MIaMaMeH
80 Bk / Kr Kypaiibl x0HE Y/TiHIH KaIsl OelaceHainirine oainansicTer. 2°Sr, 2 Am
YKOHE TUTYTOHUN M30TONTaphl YImiH 0oy Oipkenki Oomaabl. YIKeH (pakiusiiapabiy
YKEKeJIereH OOJIIIEKTEPiH AIEKTPOH 1Bl MUKpOCKoTusiMeH 3eptrey [10, 6.52] kenrereH
JKaFIaiyiap/ia CHJIMKATThI TOMbIpaK OesiiekTepinae "bICTHIK" OOJIIeK dieKanaa a3
OonaTeIHABIFBIH KoepceTTi [178, ©0.72]. MyHBI 3KCIEPUMEHTTIK ©picTe albIHFaH
TONBIPAK YJTUIEpPIHEH TUTYTOHUM MEH aMEpUIMHABl KBIIKBUIABIK CLUITUICHIIPY
OOMBIHIIIA KYPIi3UITeH IKCIIEPUMEHTTEP HOTHXKeENepl Jie kepcerenl [179]. MaruuTTik
bpakuusiap paguoHYKIUATEPIIH Kypambl OOWBIHIIIA aWTapJIbIKTald epeKIIeeHel -
onapna *’Cs xone °Sr koK, 6ipak IITyTOHMI MEH aMEPUIMIIH KOHIEHTPALUACK 6T¢
xorapbl. COHbIMEH, MAarHUTTIK (Ppakiusiiap yaruiepi yuid Pu konuentpanusicel ~ 105
bk / xr kypaiiasl. backa ¢pakuusuiapra KaparaHjaa, MarHUTTIK (pakiusuiap Kerl
xargaiiaa HNOs-1a oHait epujii. DKCIEPUMEHTTIK ©picTiH 0acka OeiriHe alblIHFaH
YJrt yurH (aJfamkel sSAPONBIK >Kapbulblc AnuUeHTpiHeH SE OarbIThl) Qpakuusiiap
OO¥BIHIIIA PATMOHYKIUATEPIIH YKcac Taparybl Oarikananst [114, 6.67].

CemMeil cChIHAK TOJMTOHBIHBIH HETI3T PaJMOAKTUBTI PAAUOHYKIUATEPIHIH
OpTYPJIl AWCTIEPCUS AIPEKECIHIETT TOMbIpaK Gpakuusiapbl OOWBIHINA OHBIH KEHOIp
mapTThl  «QOHIBIK» alMakTapblHAAa Tapaldy epeKIIeNiKTepl erKeu-Terxkeim
KapacTeipsiaran[171, 6.125].

Pamuanusiplk  Kayinci3aiK JKOHE DSKOJIOTHUS HHCTUTYTBHIHBIH JKyMbickl CCII
ayMarbIHBIH «COJITYCTIK», «0aThIC», «OHTYCTIK-IIBIFBIC» JKOHE «OHTYCTIK» OOIIKTepi
Typajibl MOJIMETTEp Oepelii. 3epTTEeNEeTIH ayMaKTapAblH reorpadusiblK OpHaAIacyhl,
TONBIPAK, KaMbUIFbICBIHAAFEl °'Cs, %0Sr, 289+20Py _nig makTel OenceHAiNiriHig
ayJnaHbIH 061y KapTacel cypeT 15, 16, 17-ne kentipiaren [171, 6.139].
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CCII ambIk Kapa-KOHBIP TOTBIPAKTAPBIHBIH ©CIMIIITT KYpPFaK Jajiaibl OeTerei-
ceneysi TUNTI. OCIMIIK JKaObIHBIHBIH EpEeKIIeNirt KCepo(PUTTI IMIBIMIBI aCThIK
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TYKBIMJACTapbIHBIH 0ackiM O00mybIHAa (003, OeTere, KoHbIpOac). by aitMakThIH TYpi
IeNTECIHAI OKULIepl KajdaMIblp, Jaana conbeHi, cabakchi3 KazTabaH. byraisl
©CIMJIIKTEp JKOKTBIH Kachl [171, 6.235].

CCII conarycTtik-0aTbic OeJriHeri ajgaca ycak IIOKbLIap YIIiH, Kapa-KOHBIP
TONBIpaKTapAa KYpFraK JallaHblH MEeTPOPUTTI HYCKAChl OOJIbIN TaObLIAThIH KaparaH-
’KyCaH/Ibl CEJICYIII TaCThI Jaya cunaTel ToH[171, 6.242].

Boranukanbik-reorpadusiablK ayJaHIacThIpy TYpFbIchbiHaH bamaman ToxipuoOe
QTaHBIHBIH ayMaFbl MIOJICUTTEHTeH KyCaH-Ca3Abl IONTI JanajapAblH OejaeyiHe
KaTagbl JKOHE JEIFOBHAIIBI-TIPOJIIOBUAIABI KYMIIBI Ca3[bl JKa3bIKTapaa >KycaH-
Oereremi-ceney menTi GUTONCHO3TAPBIMEH YChIHBITFAaH (com. Stipa capillata+Festuca
valesiaca+Artemisia schrenkiana; com. Stipa sareptana+ Festuca valesiaca+Artemisia
frigiada; com. Stipa sareptana+ Festuca valesiaca+Artemisia marschalliana xomne T.0.).
byn xemeHaep KypambIHAarbl OyTa TYpJEpiHIH apachliHAa IIAHKypall TOOBUIFBI
(Spiraea hypericifolia) »xui, an ki kaparan (Garagana pumila) KOHE aKTIKEH
(Atraphaxis dicipiens) cupek ke3neceni [171, 6.247].

Kanmel, 3epTTeNeTiH ayMaKThIH ©CIM/IIK KaMBUIFBICHI JJajia MEH XKapThllai el
aitmaktapra ToH. XKon OoMbiHmarel kaparanubiH (Ulmus pumila) keiiOip yariiepin
KOCITaraH/aa, aram eciMjikTepl koK. IllenTi >kamMbUIFBI ©CIMIIKTEPIIH Jalia, e,
IIAJIFBIH/IBI XKOHE OyTa TypiiepiHeH Typansl [171, 6.251].

OciMIIK JKaMBUIFBICBIHBIH Aana Tumide Stipa, Festuca, Koeleria xone
Psatrhypostachys TykeIMaacTapeiHa KaTaThlH MHUKPOTOTEpPMAbl, 3BKCEPODUTTI,
IIBIMKA0ATThl  JaKpuIap OackiM  OosaThlH  (UTOLIEHO3AAp  KaTaiael. by
KAybIMJACTBIKTAPAbIH HETI3I1 JOMHHAHTTAPhI - Tapak003 THIPCHIK (Stipa sareptana)
xoHe 130enmepmi Oerere (Festuca wvalesiaca) Oonbinm TaObiagbl. Asteraceae
TYKbIMAACBhIHBIH Artemisia TybICBIHBIH ©KUIepl MapmamiabiH Kycansl (Artemisia
marschalliana), cysik >xycan (Artemisia frigiada), »xyka xycan (Artemisia
gracilescens) cyomomuHanTTap O0JbIN Kesaeai[172].

OcCIM/TIK ’KaMBUTFBICBIHBIH, IO/ TUITI ajladoTa TYKbIMJIAChIHAH JKOHE Artemisia
TYBICBIHBIH KEUO1p TYPJIEPIHEH MIBIKKAH TUMEPKCEPODUIBIl KOHE TallOKCepOPUIIbIi
(dopmanapMeH KYpbIIFaH KaybIMIACTBIKTAPMEH YChIHBLIFaH [172, 6.34].

by kaybIMaacThIKTap/a TOMUHAHT Typre Ka3aKTCaH-COJTYCTIK TypaH TypJepi
xaTtaapl: kekmnek (Atriplex cana), Tac Oyiipria (Nanophyton erinaceum), eGemnek
(Ceratocaprus arenarius), IlIpenk >xycanbl (Artemisia schrenkiana), kKapa xycaH
(Artemisia pauciflora); conrycrtik TypaH TypJiepi: Oyiiprin (Anabasis salsa) xoHe
1eJ1/11 ailMakTap/ia KeHiHeH TapajiraH Typiep: capcazad (Halocnemum strobilaceum),
obuoH (Halimiona verrucifera), copkanoak (Kalidium schrenkianum) »xataaer. [llemnai
KaybIMIACTBIKTAp COp JKOHE COpPTAaH TOMbBIpaKTapAa, COHMAW-aK TEXHOJIOTHSIIBIK
TYpFbIIaH Oy3bUIFaH Kepiepie Kezaeceli. OCIMAIK KaMbUIFBICBIHBIH OyTa Typi
MapabIMCHI3 ayMaKThl aJIbIl JKaThIP JKOHE OWITaTTapia YXOHE TETICTEITCH Kepiiepae
ma”Kypait ToObUTFBI (Spiraea hypericifolia) Toraitnap Kypaiinel; anaca 60HIbI KaparaH
(Garagana pumila) spo3usira yiipIpara aiilMakTap MEH MIOKbUTAPIbIH COKMAKTAPhIH/IA;
merHFBLT (Halimodendron haleodendron) teric skepiaepae; OyTansl KyMmic aKTIKEHIEP
(Atraphaxis frutescens) Kyprak KYM MEH MajTaTtactap >KoHe >Koyjap O0MBIMEH ©ce/Il;
®bIHFBUT (Tamarix ramosissima) Illaran e3eHiHiH OoibIHAa Ke3aecemi [172, 6.37].
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Manremaer ecimaikrep lllaran e3eHIHIH KalbUIMACBIHAA >KOHE KEpP AacCThl
CyJIaphl JKaKbIH OpHAJIACKAH JKepJep/ie FaHa ecei. KapacThIpbUIbIN OTHIPFaH ayMaKTa
IIaJIFBIHIBI ©ciMAIkTep Heri3iHeH Puccineella dolycholepis, Leymys multicaulis >xone
Carex TybICBIHA >KaTaThIH TYPJEPACH TYPATblH ME30TAIODUTTI COpTTapMeEH
YCHIHBUIFAH. 3€PTTENECTIH ayMaKThIH IIOJI aiMarblHA TOH ©CIMIIK KaMbUIFbLIAPHI
cypeT- 16 kepceTiareH.

Cypert 18- 3epTTeneTin ayMaKThIH IO aifMaKKa TOH ©CIMIIK )KaMbIIFBICHI

Harp13 maObIHABIKTapABIH (parmentrepi Oomibim TadbiaTeiH  Calamgrostis
epigeios, Elytrigia repens, Phragmites australis-ten naiina Gosnran Illaran e3eHiHiH
JKaWbUIMACHIHIAFbl IIAFbIH ayJaHJa FaHa CHUNATTANIbl JKOHE «ATOM KOHIH»
aitHanaceiHgarbel Phragmites australis, Calamgrostis epigeios »xoHe Bolboschoenus
planicuomis-zen TypaThiH OAaTIAKTHI MIATFBIHAAP cUmaTTanasl [172, 6.39].

«ATomM Kem» aWHaNachIHIAFbl YHIHAUIepAIH OuikTiri 20-30 M, oyapabiH
contyctik Oemnirinaeri edi 800 M mamacsinga 0onaasl. Cy aliHackl mamamen 400x400
M aymakThl KamTuabl. Kenaiy afinanaceiaga exi 3,0 M feifinri sxaraxai 0emnneyi 6ap.
Anramiksl xxanrbi3 eciMaiktep (Aeluropus littoralis, Setaria virdis) cyabiH mieTiHeH 5-
8 metpae TipkenreH. Cy JKHETIHEH KalIbIKTBIKTa ME30(HUTTI IIONTEepAiH CHUPEK
TonTapel ecemi: OHTYcTiK Kambic (Phrag mites australis), Kyprak aipaybiK
(Calamgrostis epigeios) »xoHe »xataran Oumaiblk (Elytrigia repens). Dpo3usuIbIK
arbpIHJIap CHUPEK Ke3JeceTiH, OipaK apachiHia akTikeH (Atraphaxis frutescens) 6acbiMm
0oJIaTbIH TOMTAapMEH OaiyIaHbICTHI. YMIHAUICPIIH 1TKI OCTKEeHiHJE CUPEK TOMNTacy
HEMece apaMIIeNTep MEH pyIepalibbl ociMaik TypJiepiHiH ( Lactuca tatarica, Lactuca
seriola, Senesio erucifolia, Melilotus flava) OipKbUIABIK HEMece EeKIKBUIIbIK
dbopMaiapbIHBIH 1apaiaphl nanaa 0omanel. Y HIHIIIEPIiH )KOFapFbI KaFbIH OCIMIIIKTED
aJIBITI )KaTKaH koK. Tek anma-canaa rana »ainrbi3 Camphorosma monspeliaca, Kochia
prostrata, Setaria viridis, Acportylon repens Typaepi ke3aeceni. Ty3abl xxepiepae cioip
akrikeHiHiH (Nitraria sibrika) OyTanapsl 0ap. «ATOM KeJiHIH» CONTYCTIK OeTKeHiHaAeT]
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ovnarrapna Achnatherum splendens, Saussurea amara, Rumex confertus, Leumus
paboanus, Inula britannica TomTapel OackiM. YHIHAUIEPAIH CBIPTKbI OETKEHIHIH
TOMEHI1 OeJiriHIae TomlTacyjap TY3UITeH: HIPEHK KycaHAbl-KepMeKTi (Artemisia
schrenkiana, Limonium suffruticosum), kepmekti (Limonium suffruticosum) [172,
0.52].

Opi Kapaii, almbIK Kapa KOHBIP MIaFBUITACTHI COP )KOHE COPTAH TOIBIPAKTapAa OCHI
aliMaKKa ToH KeJieci (puTorieHo31ap TIPIIUIIK eTe/l:

AmsIK KyOa ca3bl Yeak TYHipiIikTi TonbIpakTeiH 50-60%-m1an 70-80%-ra aeitin
ayMarbIHAA KycaHJbI-OeTerem-ceney KaybIMaacThIKTaphl (Stipa sareptana, Festuca
valesiaca, Artemisia frigiada, Artemisia marschalliana, Artemisia gracilescens) eceni.
Kocemmma Typnep petinge Artemisia schrenkiana, Orobanche coerulescens, Carex
supina, Koeleria cristata ke3geceni [172, 6.55].

ATITBIK KOHBIP KEHUT Cca3/Ibl KUBIPIILIK TacThl TombIpakTapAbiH 40-50%-man 60-
70%-p1  >xycaHabl-Oerereni KayeiMaacThikTapMeH (Festuca valesiaca, Artemisia
frigiada, Artemisia marschalliana, Koeleria cristata) »a6siran. Koceimina typiep:
Stipa sareptana, Heteropappus altaicus, Poa stepposa, Veronika pinnata, Carex supina,
Kochia prostrata [172, 6.56].

AIIBIK — CYp KaTaiffaH ycak TYHIPIIIKTI COp TOMBIPAK >KaMbUTFBICBIHBIH, 30-50%
COpKaHOAKThI-capca3aH/ibl KaybIMIACTBIKTAPMEH TOJThIpbUIFaH. Kyprak maycbiMjia
TOTBIPAK, THIFBI3JIAA/IBI )KOHE TOMBIpaK OeTi kapbuiasl. Ty3gaHy Hopexeci KOFaphl:
TONBIpAK OCTIHEr1 Kepiepae Ty3 Oeliek nakrapaa maiiga 6onanbl. UTOLIEHO3BIH
Typiik Kypambl: Kalidium schrenkianum,Comphorosma monspeliaca, Halocnemum
strobilaceum, Nitraria sibirika, Poa angustifolia, Festuca valesiaca, Limonium
suffruticjsum, Anabasis salsa [172, 6.57].

AmpIK Ky0a KyJnIi-Cyp HIaFeITacThl TombIpak OeTiHiH 20-40%-bIH KycaHbI-
allyaH IIeNTI KaybIMJACTBIKTAp ajbin kaTblp. Typiik Kypamsel: Festuca valesiaca,
Artemisia frigiada, Artemisia marschalliana, Stipa sareptana, Kochia prostrata, Carex
supina, Lactuca tatarica.

3epTTeNeTiH alMaKThIH OCIMIIK JKaMBUIFBICHI aWTapJIBIKTal aHTPOIOTCHIIK
Oy3buTyMeH cumartanaas [171, 6.340].

Okoxy#enepain ~ Oy3bpUTyblHA ~ OKENT€H  aHTPONOTreHAIK  dakTopiap:
YHFBIMaJIapIaFbl AKEPACTHI SAPOJIBIK KAPHUIBICTAP, SKCKABAIMSIIBIK KAPBUIBIC XKYPri3y
XKOHE «ATOM KeJliHIH» naiaa 00ybl, KOJIap MEH >KepacThl OalIaHbIC JKEIIepiHIH
TBIFBI3 JKEJiCl, MAIAPIBIH JKYHeci3 )KalbLTyhl JKoHE eI maly, Tadburu eptrep [171,

0.342].
2.3 AybuIIapyalibUIbIK 6HAIPICIH €HIi3y epeKIIeiKTepiH KopceTy
CCII aymarbiHAa XaiblK JOCTYpJal TYpA€ Mall OCIpyMEH, €T XKOHE CYT

dbepmanapeiven aiHanbicanbl. bypeiaFel CCII MONMMTOHBIHBIH KEpIEPIH XabIK
IIapyaIibUIbIFbIHA Oepy KapTackl cypeT 19-ma kentipinaren [171, 6.276].
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Mynpaa Ko#, KbUTKel MeH cublp ocipiteni. CCII Oykin aymarbl KaWbUIBIMIBIK,
JTaKbpUIIapAbl HeMece Oacka aybUIapyaliblIbIK ©CIMIIKTEPIH ©CIpyre >Kapamchi3.
JKalbUTBIMIBIK ©CIMIIIKTEP KaHKaJIBITT ©CTIEH/II.

3epTTeNHIeH ayMaKTa MaJlJlap/ibl YCTay MEH maijanaHy KaTapblH aiiTa KeTy
KepeK. bapiblk Mall, TEeK cayblH CHUBIPJIBI KOCIIaFaH/a, KOJIAWIIbI KbIC ME3TUTIHAC YKbLT
OoMbl xalbulbIMIA ycTanaabl. TaObiH KyH caiibiH 10-15 kM etim, 10-15 xyH Oo¥ibI
YKaWbLIbIMFA MIBbIFaAbL. JKBIIKBIHBIH €K1 TYKBIMBI TaparaH: J[>ka0e xoHe Aaes.

Cemeii chiHAK MOIUTOHBI ayMarbiHIa [[)xabe TyKbIMbI O0achiM. JKBITKBIHBIH OYIT
TYKBIMBI KaTaH aya paiibiHa OeiliMAenTeH KoHe apHaiibl KYTiMIl KakeT erneiai. Tipi
oueniy canmarsl 320 kr xereni, airbip — 380KT. JKBUTKBI MaJTbl KBICTA TOYIITIHE TIOIITI
15-18 kr, kekTemri xaitbutbiMaa — 35-45 kr, xxazmga — 17-21 kr tyteiHaasl. Onap xaszma
65-70 1 nmetiin cy imeni. by 6we TYKBIMBIHBIH CYT O€pyi ©Te KOFaphl, JaKTAIUSTHBIH
5-7 aiibraa 1300-gen 3000 satp cyT 6epeni [159, 6.109].

byn aymakra eTTi Ka3aku KbUIIIBIK KYHA1 Emin0ail »xoHe KYIBIHIBI KOM
TYKbIMJApbIH ocipe/il. by Kol TyKpIMIaphl >KeprumkTi xepre oeitimaenren. Tipi
KomrkapabiH canmarbl 7/0-80 kr, caynbik Kot 45-50kr sxereni. Koitnap toymirine 7-8 kr
mier ke, 12-15 kM aeiiHTi apajiblkka >Kalbuiblll OThIpasl. Onapra KyHiHe 6-7 1 cy
KOKET. «ATOM Kei» MaHbl KOpIlayFa albIHOAFaHIIBIKTaH KOJ CYbI JKOHE ©CIMIIK
YKaMBUIFBICHI )KalbUIBIM PETIHE KOJAaHbLIa Oepei. 3epTTey ajlaHIapbIHbIH OpHAJIACy
HYKTEJIEpPiHiH KapTa-cbi30anyckachl cypet 20-1a KenaTipijirex.
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«lO6enennbiity, «3oBer Unbuuay, «bepeska», <« Kanan», «Capamnan»
KbICTakTapbl. KpIcTaKk TYpFBIHAAPHI COHBIMEH OIpre >KepPriliKTi aybul IIapyallbLIbIK
MaJIapbIHBIH €TIH TYTBhIHAJbl. OHIIPUIreH aybll IIapyallbUIbIFbl OHIMAEPIH HET13T1
caTy HapbikTapbl OckemeH, Punnep, Kypuaros, Cemeit, Hypcynran xoHe AnmaTsl
Kananapsl, [laBinonap o0mbickl, AKxkap skoHe Maii aynaniapsi.

2 Tapay OOMBIHIIIA TY>KbIPBIMJIAP:

1. CCII aymarbiHIa «ATOM KeJI» MaHbIHIA OpPHAJIACKAH KbBICTAKTap.IbIH
KIIMMATTHIK KaFIalibiHa cunaTTama Oepismi.

2. Cewmeit cpHak mnosmronblHbIH (CCII) KnaummaTThIK cumarramachl YIIiH
Hutepuer - pecypctbiy aepektepi 2014-2018 >xpuimap Ke3eHiHAE MaiiiamaHbUIIbL.
Opraiia aitbIK aya TeMIeparypa, MaKCUMaJIIbl )KOHE MUHUMAJIIBI TeMIepaTypaap,
*ayblH-MambIHHBIH 2014-2018 xpuinap apanblFblHIAFbl ailyiap OOMBIHIIA Tapalysl,
2014-2018 »xpu1iap apaJIbIFbIHIAFbI JKEJIIH OpTallia alIbIK *Kbu11aMabirel, 2014-2018
KBUITAP  apajbIFBIHJIAFBl  KEJJIH  MaKCUMalAbl  JKbUIIAMJIBIFBI  OOWBIHINA
JTuarpaMMaliap TYPFbI3bUILIbL.

3epTTeNeTiH ayMaKTblH alllblK Kapa KOHBIP TONBIPAFbIHBIH XUMHUSIIBIK >KOHE
(U3UKO-XUMUSITBIK KaCUETTEePl aHBIKTAN/IbI. 3epTTENETIH ayMaKThIH TOMBIPAFhl Kapa
HIPIHAIHIH JKOFapbl MeJIIEpIMEH epeKIleneHO0einl, Oipak MOH amMacyra KaOilieTTi
KaTUOHAAp/IbIH 0ap ekeHi Oalkaiabl. TombIpak KypamMbIHaa KaJTMiIIH KOIl MeJIepae
Ke31eCyl OCIMIIKTEPE PAIUOHYKIUATEPAIH )KUHAIYbIHA AUTapIIBIKTAN ocep eTeal.

CCII 3eprrey aymarplHaH aJbIHFaH AambIK Kapa KOHBIP TOIBIPAKTHIH
IPaHyJIOMETPHUSIIBIK KYPaMbl aHBIKTAJIIBI.

['paHyOMETPHUSIIBIK TaNgay KOPCETKEHACH, 3epPTTENETIH ayMaKThIH TOIBIPAFHI
TONbIpaK MaccacblHblH 70% KypalThlH KyM (pakuMsIChIHBIH 0OachiM O0OJIybIMEH
CUTIATTAJIJIbI.

KapacTIpblibll OTBIPFaH ayMaKTa MaJFbIHIBI 6ciMAIKTep HerizineHn Puccineella
dolycholepis, Leymys multicaulis skone Carex TybICbIHA )KaTaThIH TYPJEPICH TYPaThIH
Me30Tao(PUTTI COPTTAPMEH YCHIHBUIFaH. 3EpPTTENICTIH ayMaKThIH IIOJII aiMaFbIHA
TOH OCIMJIIK KaMbUIFbLIAPhl KAPACTHIPBIIIBI.

3 CCII aymarbpiHIa «ATOM KeJ» MaHbIHIA OpHaJacKaH KbICTaKTap MaHBIHIA
KaAUBUIBIMBIK OCIMIIKTED >KaMKalblll OCHEHTIHI JKOHE  MajjapAbl YCTay MeEH
naiijiajiaHny Katapbl aHbIKTAJIJIbI.
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33EPTTEYAIH MATEPUAJIIAPBI MEH 9JICTEPI

3.1 KopmaraH opra 00beKTijIepiHeH CbIHAMA aJ1y 'KoHe JailbIHAAY
3.1.1 TonpIpakTaH ChIHaAMa ajay JKOHE JalbIHIaY

3eprTey xymbicTapbl KypuaToB kanaceingarbl Kazakcrtan PecmyOnmkachIHBIH
¥ATTBIK  SIIpONBIK OPTaNbIFBIHBIH  PAJAMALMAIBIK KAYINCI3AIK JKOHE JKOJIOTHUS
WHCTHUTYTBIHBIH 3€pTXaHaJapblHAA KYPIi3ii.

Kopmiaran opTtara KOMIIOHEHTTepAiH Oipkenki OeniHOEyiHE >XOHE aJbIHFaH
ChIHaMaJapblH CAHbIH MIEKTEY KaXKETTUIIriHe OaiIaHbICThI, KIHIII )KaFbIHAH, 1PIKTEY
OpPHBIH TaHAay MaHbI3Ibl MIHAETTEpIIH Oipi OONAbl, ©WTKEHI OoJalIaKTa ipiKTey
Ke31H/Ie OpBIH ajJFaH KaTENIKTEP/l K00 MYMKIH emec. OchifaH OailIaHbICTHI 1pIKTEY
Ke3iHJIe KeJeci Karunanap eckepiii [173]:

1. ipikTeMe: ajbIHFaH ChIHAMa KOpILIAraH OPTaHbIH 3€pTTEIETIH KOMIOHEHTIHIH
KYPaMbIH KOpPCETY1 KepeK;

2. cblHaMa e©JIIeMi: CbhIHAMaHbIH KeJeMi KOMIIOHEHTTIH KYTUIETIH
KOHIICHTpAIUSChIHA JKOHE OOJDKaJAbI Taliay d/iciHe OaiIaHbICThI;

3. CbhlHaMaHbl CaKTay: ChIHAMAJAPJBIH CaKTadybl HEMECE OJlap/bl CaKTay
dMIicTEMECi, caKTay ImapTTapbl HeMece 6onmaysl [173, 6. 24].

2017, 2018 >xpuiABIH IIUIIECIHAC IalalblK SKCHSAUIMS KE31HJE TOIbBIpaK,
©CIMJIIK ChIHAMAJIAPhI AJIIH]IBI.

ToxipuOenik anaHaapra KEMIeHII AKOJOTHSUIBIK 3€pTTeysiep >KYpri3y YIUiH
KbICTAY OpTaJIbIFbIHAH reorpausIIbIK OarbITTap (CONTYCTIK, OHTYCTIK, OAThIC, IIBIFHIC)
OOMBIHIIIA JKaWBUIBIMJIBIK XKEPIIEPAIH OapiIbIK TOPT KaFblH KaMTY Karuaajapbl HET13re
anbIHab! [173, 6. 29].

Yaruiepal ipikTey KoopAauHaTTapblH aHblKTay WGS 84  reorpadusiibik
xyiecinaert GARMIN  COyTHUKTIK HaBUTALMSUIBIK — KYPaJbIHBIH  KOMETIMEH
xkyprizuial. CeiHaMa any OpbIHAApbIHIA Y-COYJIENCHYIH AKBUBAJICHTTI J103aCHIHBIH
KyaThIH Xep OeTIHJE JKOHE TOMbIpaK OeTiHeH | M OMIKTIKTE eJIey KYpri3uiil. o-
OemnmiekTep MeH [-OoMIIeKTep aFrbIHBIHBIH THIFRI3ABIFRIH ey Harwell Instrument
no3uMeTpiHiH kemerimeH xyprizunai. Ocel MakcaTTap yimiH MKC-01P1 KypbiaFbIchl
Ja KosmanbUael. Kosganbuiran esiey KypanaapeiHbiH Katemiri £20% kypaast [174].

TomnsIpak chIHaManapbl KOHBEPT oficiMeH, kememi 1 M? amanma 20 cM aeiinri
TEPEHIIKKE ChIHAMa alIFBIIITHIH KOMETIMEH anbiuabl [174, 6.2].

Canmarbsl 1 kr kem emec TonbIpakThiH cbhiHaManiapel 60-70 °C Temmneparypana
KENTipy MEeITepinAe KypraKk aya KyWiHe >KeTKeHIIe KenTipuial. YJIKEH Tactap MeH
KipMeJiep/l ajblll TaCTaFaHHAH KEeWiH (6CIMIIK TaMbIpiapbl) TEXHUKAJIBIK Tapa3bIMEH
eJIIEHA1. Opi Kapail 1pIKTEJIreH CblIHaMa KeJieMl MYKHUST apajiacThIpbUIbIN, O1pTiH e
(mopumsimeH) ¢gapdop bIbICTap/Ia apalacThIPbUILII, TuaMeTpi 1 MM OOJIaThIH €JIEKTECH
eTkiziai [174, 6.3].

3.1.2 OciMaikTepaiH ChIHaMajapbl )KOHE OJap bl TalbIHAAY

XKep ycri 3eprreynepineH keiiin 6M? (2x3) enmiey ydacKeNepiHEH oOCIMIIK
ChIHaMaJIapbl AJIBIH/IBI. OCIMIIKTEPAIH TOMEHT1 O6IiriHIH OUIKTIT1 TONBIPAKTHIH OeTKi
KabaTbiHaH 3 cM KeM 0oJIMaybl KepeK. 3epTTey MaKcaThIHA JKOHE 3€PTTEIETIH KEPiH
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IapyamiblIbIK MaKCaThIHA OallIaHBICTBI OCIMIIK ChIHAMAJIAPBIHBIH KECIHIICIHIH
OMIKTITT MEH MacCcachIHBIH HILIFBIMBI 03repi [174, 6.5].

Canmarsl 1,0-1,5 kr kem OoaMaWTBIHAAN, ©CIMAIK YATICIHIH KECUIT€H Maccachl
Olp mnakeTrke opHanacTeipbulAbl. Keilip karmaiinapaa eciMAIK — TypliepiMeH
PAIVOHYKIIUATEPIHIH KUHAKTAIY 3aHIbUIBIKTAPBIH 3€PTTEY YIIiH Oeiriil 0ip eCciMAIK
TYPJIEPiHIH Ta3a yJIriiepi anblHIbl. OCIMIIK ChIHAMAIAPBIH 3€pTXAHANIBIK >Karaaiaa
kenTipy cypet 21-ne kentipinren [174, 6.7].

Cypert 21 — OciMaik chlHaMaIapbIH 3€pTXaHAIBIK JKaFAaii1a KenTipy

Ocimaik yaricl KallblH Kara3ra HeEMece IMacrhopTiieH Oipre Tasza, Kyprak
KOHTEMHepre (Kara3 MakeT, IUIACTUK TMaKeT) CaJbIHAbl. OCIMIIIK YJTICIHIH HOMIPJIEHY1
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(KoIlbI) TOMBIPAK YJTICIHIH CaHbIHA CoMikec Kenal. TenKyxkarra cblHaMaHBIH aTaybl,
IpikT€y OpHBI MEH KYHI, ayAaHbl, TYp KypaMmbl, OacblM ©CIMJIIKTEp MEH
buToneHo3aap by aTaybl, DJIK yariciHiH bUIFaIAbl calMarsl kepcerinedi [174, 6.9].
OCIM/IIK ChIHaMalaphbl CEKaTOPbIH KOMETIMEH 1pi ycakTayFa (Y3bIHABIFBI -3 cM)
yHIbIpaabl, 2-3 peT IUCTWIIGHTEH CYMEH >KYbUIABbl >KOHE IIAWbUIIbI, KENTipy
mkadeiHAa 80-100°c TemmepaTypana KenTipuiai. ¥HTaKTay 3€pTXaHajbIK JAUIpMEH
KOMETIMEH OKYpri3uiii. ©Opl Kapail VATUIEpAIH TEPMUSUIBIK KOHIECHTPALMSICHI
(xapOoHm3anms, acuHr) xyprizinal. Kyprak kanablk mydens nemrHae HeMece Kapa
KaJ/IbIK aJbIHFaHFa JCHIH YJTIHIH TYTaHybIHA KON OepMel, 3JIeKTp IUIMTajIapbiHa
KBI3IBIPY apKbpUIbl KyWmipiami. ComaH KeHiH ChIHAMalap  CalKbIHIATBUIBIII,
YHTaKTaJIbIN, KeHIHHEH KYJ any yuIriH ¢ap@op mbHbIASKTapFa HeMece THTeIbAepre
caneiHabl. bacranmkpima temmeparypa 50-60 munyt imiaae 200C meiiHn keTepiii,
COJIaH KeiliH My(denp NemnrHae MEeKTI TeMIepaTypa OpHAThUIAbL: OJAaH dpl KyJ aiy
yuiin temmneparypa 2¥'Cs 400°C, *Sr — 550°C, 2 Am sxone 2°2%Py — 650°C Gomnupl.
Kynai anranHan KeifiH, KyJl CaJbIHFaH IIBIHBIASKTAP IKCUKATOPAA CAJIKBIHIATHLI/IBI.
JlaliblH Kyl KYJKYJ €MeC KaJAbIKTapJbsl KeTIpy VIIIH €JEeKTEH OTKI3UIII.
CaJIKbIHIAThLUIFaH KYJI KAJIABIFBI OJIIICH I, KYJIIiH KO3 GUIueHTi anbkTananl [175].

3.2 3epTXaHAJBIK )KYMbICTAPAbI KYPTi3y

blnranael TOMbIpaK KbUIbl, KYPFAK ayaibl KOJEHKENl, KaKChl KeIIeTUICTIH
Oenmeznie KypFaTbUIIbl, MYKUST apajlacThIPbUIIbI, YCAKTANIbII, OEplIreH AuameTpi 0ap
€JIEKTEH OTKI3UIAl, OChUIalilla TOMNBIPAKTBIH (Qpakuusiapbl MEH Kaauopiey
HOpMaJIapbl IIaMaMeH TeH 00JAbl, Oy eley JaAIrH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oep/il
[174, 6.6].

Kenrtipy yumiiH Tomblpak KaJiblH KOHBIp Karasra xyka kaOatneH (1-2 cm)
IIAIIBIPATHIIBIN, ME3T1I-ME3TU1 apalacThIpbUIbIN, TONBIPAK IEH IIeNTiH YJIKEH
KecekTepl ycakranasl. [lectuknen nuamerpi SMM acnaiTeiHgaii memmepae dhapdop
pIIbICTA YHTaKTA b [174, 6.8]. Tombipak chiHaManapbiH JalbIHIAY CypeT 22.

Cypert 22-TomnbIpak chlHaMallapblH JalbIHIAY
Onpenren Tombipak 1MM TecikTepi 0ap elekTeH oTKi3UIal. by karmaiina enex
Tabara CaJIbIHBIN, YCTIHT1 KaFbIHAH KaKIaKIIeH KaobU1abl. Kakmak eleHreHHeH KeriHn
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5-10 MHHYT ©TKEH COH, IIaH TOJBIFBIMEH KETIll OOJFaHHAH KEHIH MIBIFAPBUIIBL.
EnexTeH eTnereH Tonblpak arperarrapbl TaCTap MEH KUBIPIIBIK TaCTapAaH Ta3aJlaHbll,
Kartagad Gopdop bIabICTa YHTAKTaIFaHbI cypeT-19 kepcerinren [174, 6.4].

YHTaKkTanfaH >KOHE apallaCKaH TOMBIPAKTHl CHI3FBIIINEH aTUKBOTTHIH TOPT
Oeiirine Oeutin, >kaymbl OelceHAUIIN enmeHal. Erep esmey HoTwkelepi opTaiia
MOHHEH 1,5 ece kemn epekileseHce, OHa KaKChl TOMOT'€H/IENITeH ChiHaMa ajibIHFaHFa
JCHIH apanacThIpy JKoHE Maiianay Kairaiganasl [174, 0.1].

3epTXaHambIK YITIACH aHATUTHKAIBIK YITUIep anbiHabl. O YIIH 3epTXaHaIbIK
ChIHAMaHBIH OapJIbIK YITICl aK Kara3 maparblHa MYKHSIT apalaCThIPBLIBII, KaTbIHIBIFBI
1 cM GonaThIH KBaJpaT HEMece TIKTOPTOYPHILI TypiHAe TericTenai, o1 20-25 KilKkeHe
kBajpaTrTapra (3x3 cm) OeiHIl ’KOHE OpPKAMCHICBIHAH IIMATEIBMEH a3 MeJIepae
OYKLI TepeH/Iiri OOMBIHINA TOIBIPAK abIHIGI [174, 6.4].

JlaliplHanFaH TONBIPAKTaH apHaibl CyOCTpaTKa KOMBUIBII ThIFBI3AAJIFaH,
CTaHAapTThl yiri (2-5rp) nmavbiHaanael. ComaH KeiiH, TOMBIPAK CIMPTIIEH CyJIaHy
apKpUIbI CyOCTpaTKa OCKITUIIN, apHaWbl IMAMHBIH acThiHAa kentipuiml. Kesneicok
KaTeJIKTeP/Il KO0 YIIIiH O1p ME3TIIe €Kl ChIHaMa KaTap JalbIHIaIbl, OJ1ap OJIIIeHI,
TaHOATaH bl )KOHE 3€PTXaHAJBIK KypHAJIapFa sKa3blUIbl, COAAH KEHIH TIPKEIIl )KoHEe
Tajgjay oKacalapl. 3epTXaHara OKETKI3UITeH OCIMIIK YIrijaepi cyOCcTpaTThIH
KAJJBIKTApblHAH MYKHUAT Ta3apThUIAbI, KeWJe oJlap aFblHIbl Cylapja >KYBUIIbI.
Yariiep skaOAbpIKTaJIFaH YCTE MEH TYTIH COPFBIII I1adbl 6ap jkeke 0eJIMe/Ie CaKkTalIbl
[174, 6.10].

TazapTeulraH >XoHE KENTIPUITeH YATUIep cabdaH YCAaKTaFrblll IEH TericTey
KYPBUIFBICHI ~ apKbUIBl MaWmanauibl. YJTUIEpAl KYpraTyAsl TE3AeTy  YIIiH
OCIMIKTEpIH cabakTrapbl OipHemie OesiKKke Kecuial. Opi Kapall yaruiep KaiulibIMeH
kecimin, 70-80°C temneparypana 15-18 carar kenrtipiiin, IuipMeH i€ YHTAKTaJIbI.

OCIMIIIK ChIHAMAJIAPBIH KYHAIPY KOHE YTITY KYMBICTAPhI JKY3€Te aChIPbUIIbI.
Ceraamanapibl Kyiaipy yurid ¢hapdop TUTIIIep MEH IIBIHBIASKTAp KOJIAHBUIIbI )KOHE
mydesb MenrTepinae TYpaKThl Maccara AeHiH KeI3aAbIpbliabl cypet 23 [173, 6.29].

Kynre aiinanranra JeliH ChIHAMajap 6JIIIEHIN, >KaJbIHAAN >KaHybIHA >KOJ
OepMeil, siekTp mMTKaga Kyuaipuial. TyTiHaey mpoiecci OITKeH Ke3he KyHaipy
TONBIK asKTaIAbl Jen caHajaabl. JKyMbIC COpFBIINI (BBITSDKHOW)mIKadTa >Ky3ere
aceIppiianbl. Kylmipy YIIiH SManbJaHFaH KOCTpeNJep KONAAHBUIABL. AJBIHFaH
KYHIIpUIreH MaTepUualabl apbl Kapail KyJiare aiHaiabIpy YiuiH ¢pap@op MbIHbIAsKTapFa
opHanacTeIpbULbEL. ChIHaAMaNapAbl KyJre aiHanaspy Mydensai nemrepae 400-500°C
temriepatypaga okyprizuiml. CyOnumarius HOTIKECIHIE  PaTuOHYKIHUITEPIiH
KOFaITybIH OoJiiblpMay yIIiH Oactankbiga ceiHamanap 300 °C Temmeparypaaarbl
Mydenbal NelKe OpHaIacThIPBUIILI, ajl Oip caraTTaH KeHlH TeMmIiiepaTypa OlpTiHaemn
400-500°C peiiin ketepinai. Kynmain Tyci cyp OosiraH Ke3zie Kyiare aiHaily mpoiieccl
asKTaabl en caHanaasl. ChIHaMa allbIHFaH ©CIMJIIKTEp TypiHe OaiIaHBICTHI KYJIIIH
TYCi aK Hemece Kapa 00s1ysl MyMKiH [173, 6.33].
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Cyper 23 - OciMik chiHaManapbiH My(demns Meminae Kynaipy

CankplHIaFaHHAH  KeWIH  KyJIAiH  yiariiepit  My@denbaeH  dKCHUKaTopra
ayBICTBIPBUINIBI, O6JIME TeMIeparypachlHa IEHiH CaIKbIHAATBULABI KOHE OJIIICHII.
Kynibap turimig skaambl MaccackiHaH OOC THTIIAIH MAaCcCaChIH aJbITl TaCcTall, aJbIHFaH
ChIHaMa KYJIIHIH MacCachlH aHbIKTaIAbl. KaliTa ecentey yIIiH KaXeTTi KyJare aiHaimy
koadounuentin (Ki) ecenrenik. Karrtel chiHamanap keneci ¢opmyna OoMbIHIIA
ecenTeni:

K¢ = m2/ may,
MYHJIaFbl M; - aJIbIHFaH IHUKI CBITHAMAHBIH MacCachl, T;
M, - aJbIHFaH KYJIiH Maccachl [173, 6.35].

3.2.1 PaiuonykauaTi Tangay xacay

OcIMIIKTep MEH TONBIpaK YiTuUiepiH Tanmay. Kopimaran opra yiariiepiHaeri
PAIVOHYKIUATEPAIH  HAKThl  OCJICEHIUIITIH  OJIIeyre apHajfaH TajujayJiap
KJIMOpJIEHTeH KaOAbIKTarbl CTAHAAPTTANFaH OJICTEMENIIK HyCKayJlapFa ColKec
Kyprizingi [184, 185]. ¥'Cs xone **!Am pannoHyKIMATEPiHIH HAKTHI GEICEHILIr
Canberra GX-2020, *°Sr sxone 2°*240Py y-criekrpoMeTp KOMeriMeH aHBIKTaIbI, COIAH
keriin  Canberra o-cmektpomerpiMen emmeneni  (mox.  7401), coiikeciHiie
Ocimpuikrepae  'Cs,  2Am, %Sr sxome %Py pagmonykamarepinin
KOHIICHTPALUSCHI KYJIJIC aHBIKTAJIbI, COJIaH KeWiH KYpFaK 3aTKa aitHamas! [174,6. 10].

' T Yo'
oo
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Cyper 24- OciMik YATUIEpiH paAHOHYKIUATIK TajaayFa TalblHaay
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OcCiMAIK YITUIepIH PaJuOHYKIUATIK Taljayra JAalblHAay CypeT 24-te
KOPCETUIreH.

Omuey kareniri- **'Cs Temneparypansl aHbIKTay 1ueri 1 B/kr (ecimMaik yirinepi
yiin) oHe 4 Bi/kr (Tomblpak yarinepi ymiin), 2*Am — 0,02 Bx/kr xone 1 Bx/kr,
239+240py — 0,1 Br/kr sxoHe 1 Br/kr, *°Sr — 1 Bi/kr sxoHe 5 Br/KT, coiikecinme, *H yiin
— 12 Bx/n. Y¥Cs xone 2*Am 10-20%, am *Sr — 15-25%, 23%*240py — 30%, °H — 10%
acmazbl [175].

3.2.2 DIIeMEHTTIK Tajijay kacay

OciMaikTiH OmosorusIbIK yarutepingeri Be, Sc, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn,
Ga, As, Rb, Cd, Ba, Pb, U xone Typaktsl Sr skoHe CS M30TONTAPBIHBIH KYPaMbIHA
aleMeHTapiasl  Tanjgay — Macc-cnektpomerpus — (ICP-MS)  xkoHe  MHIYKTHUBTI
OaliJlaHBICKAH IUIa3MaJIbIK aTOM AMHCCHUACHIHBIH crekTpomerpusicel (ICP-AES)
KeMeriMeH xyprizinmi [175, 6.9].

XuMUsUTBIK, dneMeHTTepiiH Kypambl Agilent Technologies ycwinran Agilent
7700x KBaJpyIMOJbIBIK MAacCC-CIIEKTPOMETPI, COHBbIMEH Karap Themmo Scientific
¢upmaceiablH  1ICAP 6300 Duo wuHAYKTHBTI OaiiflaHBICKaH IUTa3MajblK aToOM
OMUCCHUSACHIHBIH CHEKTpOMeTpiH Koyjgany apkeuibl [CP-MS  sxone ICP-AES
anicTepiMeH aHbIKTaNbI [175, 6.13].

Kamubpney yuackenepin camny yuriH Kazakcran Pecnybnukaceineiy [K3
tizimimiage KZ.03.02.00901-2010, KZ.03.02.00902-2010 nemipnepinme TipkeireH
KOIl 3JIEMEHTTI CTaHJAPTThI YJITUIep KOJAAaHbULIbI. OMeMAep/IiH canachlH OakbLiay
opOip 10 yarini kanuOpsey epiTiHAICIH elley apKbUibl Kyprizuial. Kanubpaeyain
KaHAFaTTaHAPJIBIKCHI3 HOTHXKECIMEH (KanuOpiiey rpadurinig aybITKysl 8-10%), Kypan
KaiiTa eJILEeHIIN, OHBbIH asgChIH/A kaHa (POHJBIK apaMeTpJiep eCKePUIIL.

CraTUCTUKAIBIK MOJIMETTEPAl OHACY JCPEKTEP I€OCTATUCTUKANIBIK SICTEPAiH
Kemerimen eHuenmi [176, 177].

Golden Surfer 11xone ArcGIS kaprorpadusibiK OaraapiaMacbIHbIH KOMETIMEH
TUCTIEPCHUSUTBIK ~— KapTalapAblH ~ KYPBUIBICHI — apaliblK  3€pTTEY  HOTHIKEJIEPIHIH
uHTepnossinusicel Kriging u Natural Neighbor amictepi apkplibl xyprisinai [176, 6.
234].

TonbIpakThI-OCIMIIKTEP/IIH ~ aybICy KOI(PGUIUEHTTEPIH KOHE TOMBIPAKTA
PaIVOHYKIUATEPIIH TITIHEH MUTPANMUIAHYBIH €CENTEY KOHE CTATUCTHUKAJIBIK
MasiimeTTepal eHaey yuriH Microsoft Exel 2019 xone STATISTICA 11 cranmapTTsl
CTaTUCTUKAJBIK MaKeTTep KoyaaHbuiabl. HoTmxkenep 0azacwhiH Kypy yuuiH Microsoft
Access 2019 nen atanaTeiH aepexTep 0azachl maaananbuiasl [177, 6. 234].
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4 TEOAKHHAPATTBIK TEXHOJIOTUAJIAPABI KOJITIAHY APKbLJIbI
PAZTMOIKOJIOT' UAJIBIK MOHUTOPUHTI

bypeiarel CCII HbICaHIAPBIHBIH AKOJOTHUSUIBIK KayiNCI3IiTiHIH OapiblK JKyHeci
aKmapaTThlK Koyijayabl KaxkeT erefl. OcblHOalW KoimayAblH MaHBI3IIbI KypamJiac
OeJKTepiHiH O1p1 AAPOJIBIK KAPBUIBICTAP, COHAN-aK SIPOJIBIK KYPBUIFbUIAPIBIH OacKa
Jla CBhIHAKTaphl JKYPri3UIre€H OOBEKTIIepI MEH ayMaKTapAblH PaJHO3KOJIOTHSIIBIK
MOHUTOPHUHT1 JKYHECIH aKMmapaTThIK-TaJIaMalIbIK KAaMTaMachl3 €Ty OOJIBIN TaObLIA b
[156, 6.35].

DKOJIOTHSUTBIK OakpuIiay »XoHE MOHUTOPHHT JKYHEJEpiH MainanaHy Ke3iHme
KONTEreH akmaparTbl >KMHAY MEH OHICYIIH AJCTYpJl 9MicTepi Kazipri 3aMaHFbl
KOMITBIOTEPJTIK TEXHOJIOTHSIIAPAbI KOJAaHOaM IIBIHANKI JKEeIeTT aKmapatr amyFa, KaKeT
OOnFaH Karjaiina TaOWFU OpTaHBIH 9p TYpJll KOMIIOHEHTTEpPIHE TEXHOTEHIIK
KYKTEMEJEpIiH JCHTeliH YITUIeYIl >Kypri3yre, OHTaiibl Oackapy IMIenIiMaepi
KaObuIJlay YIIIH capanTamaliblK HeMece OoJpKaMIibl Oaranay Kacayra MYMKIHIIK
oepmeiini [177,6.295].

ConppikTaH AIpodblK chiHakTapra OaitnanbicThl CCII 00bekTIepIH KeleH i
PAIMOIKOJIOTUSIIBIK OaKplIay MEH MOHHTOPUHTUICYAIH THUIMJII aKMapaTThIK-Talaay
KYHeECiH Kypy — ©3eKTi MiHJIeT. OHBI HIEITy 3KOHE IKOJOTUSIIBIK MOHUTOPHUHT KYHECIH
TOXKIpUOEre €Hrizy OOBEKTIIEPJIIH KOpIIaraH TaOUFU OpTara ocep €Ty ITOpeKeciH
JKeJen JKoHe AyphIc Oaranayra, paJuOaKTHUBTI HEMEce ©3re Jie JIACTaHy Koe3JEepiHIH
oCepiHEH TaOWFU JKOXKYHeNep/liH oe3repy OomKaMbIH Oepyre >KOHE KYMBIC 1CTel
TYpFaH OOBEKTIHIH SKOJIOTHSUIBIK KaylilCI3AIrT VIOIH alfblH aly [apajapblH
KaObLIAayFa MyMKiHJIIK Oepeni [156, 6.106].

OchbIHBIH OapJIbIFBl OCHI 3€PTTEYIH ©3CKTUIIrH, >KaHa MoJIMeTTep 0a3achiH,
capanTamalblK >Kyhenep MeH Oacka naa OargapiiaMaiblK OHIMIEpAl Kypy >KoHE
BIKMIATAACTBIPY, OYphIHFBI CeMeil ChIHAK TOJUTOHBIHBIH dKOJIOTHSUIBIK MOHUTOPHHT1
KYMECIH KaMTaMachl3 €TYyJlIH MaHbI3[bl Kypamaac Oeiiri — Kasipri 3aMaHFfbl
reoaknaparteik xyieHi ([TAX) o3ipney »xoHe ic Ky3iHIIe ICKe achlpy KaKeTTUIIrH
Herizneimi [178].

3eprreyne KepceTkeHaeu, Oapiblk akmaparTtblH 80%-b1  TeorpadusbIK
JepeKTepaeH (reoaep) Typaabl HeMece KaMTHJbI, SIFHU KEHICTIKTE HeMece ayMaKTa
OemiHreH OOBEKTUIEp, KYOBLIBICTAp MEH MPOIECTEP TYpallbl OPTYPJi MAIIMETTEP
0ap[179]. MyHzaaii KOOPAUHATTHIK OAWJIAHBICEI Oap CUTIATTaMAJIAPMEH KYMBIC ICTEY
Ka3ipTri 3aMaHFbl aKIMapaTThIK TEXHOJIOTHSIIAP/IBIH aca KAPKBIHIBI JaMBIT KEJIe dKaTKaH
cajanapblHbIH 0ipl — reorpadusIbIK aKnapaTThIK KyherepMeH Hemece Kbicka ["AXK
MoHi OoubIn TabbLIaABI[179].

Kenreren OimiM camanapblHa KEHICTIKTE YHJIECTIPUINE€H akKmapaTheH >KYMBIC
ICTey KaXKeTTUIIr TybIHAAN bl Bysl peTte OapibIK ASCTYPIIl aKnapaTThIK MPOLECTEPIl
1CKe achIpy MYMKIHJIIT KaMTaMmachl3 €TUTyl THIC: IEpEKTep/l )KHUHAy, CaKTay, OHJIEY,
Oetinerney xone Tapaty[180].

Taburar Kopray KbI3METI aJaMIapiblH OMIp CYpy camachlH KaKCapTy >KOHE
KOpIIIaFraH OPTaHbI CaKTayabl KAMTaMachl3 €Ty KOHIHJETI 1c-IapaiapAblH Kypamaac
Oemiri Oonbin TaObUIaAbl. Ke3 KenreH SKOJOTHUSIIBIK JIEPEKTEepP HAKThl ayMAaKTBIK
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ayJaHaapra KaTaJbl, COHIBIKTAH OUIIMHIH OCHI CajachIHIAFbl MIHJETTEpPJl IIEIIy
KE31HJI€ KEHICTIKTIK aKmapaTThl BU3yaJlJibl OCHHENey MYMKIHAIrT OOJybl MaHBI3IIbI
[181].

70-m11  KBUTIAPABIH COHBIHAH OacTan oJeMIIK ToXipube MEH FhUIbIMJIA
«"eorpadusiibIK aKnapaTThIK KyHenep» JereH aTay/ibl alfaH KeHICTIKTIK JepeKTep/Il
YUBIMIACTBIPY KOHE CaKTay YIIIH KYyHenepal Kypy TEXHOJOTUACHl KapKbIHJIbI JaMU
0actanpl TexHonorus JaMmybIMEH KaTtap OHbI KOJIJIaHy caiajaphbl Ja AaMubl. XKorapsl
canaJbl KapTorpadusaaH )Kepre OpHaJaCTRIPYIbI )KOCIIapiayFa, TAOUFH pecypcTapabl
Oackapyra, KopIlaraH OpTaHbIH JKal-KyWiH Oaranay MeH jkocmapiayra nerinri ['AXK
KOJIJIaHy caJlaJlapbIHBIH ajyaH TYPJUITIH €cKepe OTBIPBIN, Oackapy MIHAETTEpiH
eIy VIIIH JaHa aKMapaTThIK TEXHOJIOTHSIIApbl KOJIAHYABIH KEH ayKbIMIbI
caJtajapbIHBIH OipiHe aifHAJIATBIHBIH TOJIBIK aKbIH aliTyFa 0ojaasl [182].

bipinmn ke3ekre, 0yn ['AXK omapaplH KEHICTIKTIK ©3apa KapbIM-KaTbIHACTAPbIHA
KATBICTHl TaJIAHATBIH Mocesepl OOWBIHINA JEpPeKTep/Al KapacThIpyFa MYMKIHIIK
OepyiMeH OallIaHbICThI, OYJI JKaFaalbl KemeHAl Oarajay/bl Kypri3yre MyMKIHIIK
Oepeni xoHe Oackapy IMpOIECIHAEC HEFYPJIBIM JOJI KOHE KHUCBIHIBI IIEHIMIED
KaObLIAay YIIiH Heri3 xkacaiapl. ['AXK-na cunarranaTelH 0OBEKTIIEP MEH MIPOIIECTED
KYHJETIKTI eMip[iH Oip Oemiri >kxoHe opOip KaObUIAaHFaH IIemrMm Oenrun Oip
KEeHICTIKTIK (pakTopmapmer miekteneni. Kazipri tagma I'AXK maitnamany MyMKiHIr
OJIap/IbIH KaXKETTUIINIMEH, COHBIH CaJIapblHaH OJIAPAbIH TAaHBIMAJABIFBIHBIH JKbLIJIaM
ecyi 0obin TabbuTaAR! [180, 6.35].

AHBIKTaMara CoMKec, reoaknapaTThIK )KYie 1ereHiMi3, HeT131HEeH, reorpadusiIbiK
OaillIaHBICKAH aKMapaTThIH OapibIK TYPJIEPIH THIMJI €HTI3yre, cakrayfa, eHJIEyre,
TaJayFa JKoHe BU3yajgayFa apHaJFaH anmnapaTypaHblH, OaF1apiaMaliblk KaMTaMachi3
eTYIIH, TeorpadusIblK JIEpPEKTEPAiH JKOHE TEPCOHANIBIH YHBIMIACTHIPBIIFAH
KUBIHTBIFBL. ['AJK anmapaTThlK KaMTamMachl3 €Ty SpTypJil AEHTeHIerT KOMIBIOTEPIIEP
(cepBeprep, xKyMbIC cTaHIUsIapbl, aBToHOM Bl [IK) *xoHe opTypmi miatdopmanap,
COHJIal-aK  opTYpil  mnepudepusablK  >KaOIbIKTap-TIPUHTEPNIEP,  IUIOTTEpIEp,
JTUruTai3epiep xoHe 1.0. kipeni [183].

Ke3 kenren aknmapartThIK KYHEHIH HET131H aepektep Kypanasl. ['AXK oObexTisiep
(FuMapatTap, KYpbBUIBICTap KoHE T.0.) JKOHE KEHICTIKTe OOJIHTeH KacHeTTepi
(>keprumkTi sxkep Oemepl) Typasibl aknapaTIeH KYMbIC icTeiii. HeicanaappIiH HaKThI
YKOHE aHBIK eMec IIeKapaiapbl 007ybl MyMKiH. COHFBI JKaFAaiiia ojlap CTaTUCTUKAIIBIK
JIEpEKTEep HETi31HAEC YaKbIT OOMBIHINA aybICTaibl OOJIBIN TaObLIAILI. ['eOMETPUSITBIK
MarbIHaJa HeICAHAAp SPTYPJIi ememae 00Iybl MyMKIH OJlapFa HYKTEIK, ChI3BIKTBIK
HEMece JKa3bIKTBHIKTBIK jkKaTaabl. HeicaHmap nepapXusiiblK KYPBUIBIMBI Oap caHaTTap
OOMBIHIIIA TONTACTBHIPBUTYBl MYMKIH. ByJl peTTe KEeHICTIKTIH 631 eJIeMIiK OO0Jybl
MYMKiH, SIFHU CBI3BIKTHIK, €Ki OJIIeMIlI HeMmMece YII emeMal OOdybl MYMKIiH.
HbicaHHBIH KEHICTIKTET1 OpHBI MO3UIUSIIBIK aKmapaTThl (MO3UIKS Typajibl aKmapar)
KYpaiThIH KOOPAUHATTAp MY TAPbIHBIH KUBIHTHIFBIMEH cumatTanazs! [184-186].

OOBEKT Typasibl aTpUOYTUBTIK aKmapar, SFHU OHBIH KallFaH CHUIaTTaMaliapbl:
KCHICTIKTIK (MBICAJbI, JKCIUNK OOBEKTIHIH Y3bIHABIFHI, ITOJIUTIOHJBIK OOBEKTIHIH
ayJlaHbl); KEHICTIKTIK €MeC, CaHJIapMEH HEMECE MOTIHMEH VCHIHBUIATBHIH; OJIIIIey
HET131H]Ie aJIbIHFaH 0acTarnkpl, 6acka aTpuOyTTapAbIH MOHIEpi OOMBIHINIA ecenTeyiep
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HETi31HAe aiblHFaH KaWTanama. JKeke HbIcaHIap >KOHE HBICAH TOMNTAapbl Typajbl
aKmapartaH 0Oacka, MeTaJepeKTepii (IepeKTep Typasibl MOJIIMETTep) MaijanaHy
KQ)KET, MbICAJIbl, YCHIHBUIFAH aKMapaTThIH KYHI Typaibl MAIIMETTEp, aTpUOYTTapAbIH
MOHJIEPIH OJIIIeY TOCUIAepl Typalibl HEMECE OJIap bl ally Ke3/iepl Typaibl MOJIIMETTED,
naiiaJaHbUIaThIH  KOOPAMHATTAP JKyHecl Typasibl MojiMerTep (Kaprajgap YIIiH),
TyCTepre, IMIapTThl OeIriiepre TyYCiHIKTeMenep kaHe T. 6 [187].

OPTYpAl peciyOMKaNbIK KOHE XablKapalblK Oarmapiamaliap MeH xolanap
HIeHOepIHE SOPOJBIK ChIHAKTApIbl >KYPri3y, OSKOJOTHSUIBIK JKaFnaiibl 3epTTey
UHGPaAKYPBUTBIMBI  OHIPJIH PaJHOdKOJIOTHICH IMpolieManapbiMeH Karap OipkaTtap
KaHa mpobieManap Kouael. byn mpobnemanap, eH amgeimeH, CCII aymarbIHmarsl
OYpbIHFBI KBI3METIHIH epeKIIeNiriHe, SAPONBIK JKOHE paJMalUsIbIK KayirnTi
OOBEKTUIEpAIH Taparmay peXuMi MEH Kayilci3iiriHe OailmanpICThl Ooyabl. by
npoOJieMaliap/ipl  IICNIy OChl HEMECE KaKblH YaKbIT KE3CHICPIHIH MAaHBI3bI
KaKeTTiiri 0osbin Tabbutazs: [185, 6.57].

[TonuroHHBIH KaObUTybIHA OailIaHBICTBI OHBIH ayMaFrbIHBIH OachkiM Oeriri
OaKpUIaHyAbl TOKTATTHI, OYJI CaHKIMsUTAaHOAFaH IIApYallbUIbIK KBI3METTI XKYPri3yre,
aTanm aWTKaHaa, Kapa »oHE TYCTI METaJJap/blH CHIHBIKTAPbIH >KUHAyFa (MeTasl
KOHCTPYKIUSITIAp/Ibl, HETI31HEH paJualusiIblK KayilnTi oObeKTUIepAeH OeIIeKTey
JKOHE OKETY), aybll IIapyalllbUIbIFbl aJKalTapblH KEHEUTYre, mamansl Kaz0anapisl
Oapnay MeH eHIIpyre MYMKIHIIK Oepai. MyHail KbI3MET IMOJUTOH ayMarbIHBbIH
(k901111 KYHAIPY OPBIHAAPBIHIAFBI )KEPTUTIKTI pagualysIIbIK JACTaHy, IIaHHbIH Maiia
O0Jybl, PaJAMOAKTUBTUIIKTIH KOJIK KYpalJapbIMEH TachIMallJaHybl) FaHa €MecC,
COHBIMEH KaTap >KaKbIH >KaTKaH ayMaKTapJblH /1a PaJHOaKTHBTUIITHIH E€KIHII peT
TapalyblH *OHE JIACTAHYbIH JKOKKa LIbiFapMaiael. byn daktoprap Cemeil eHipiHIH
TYPFBIHJIAPHI VIIIH PaIualMsuIbIK KayinTepai apTreipaast [171, 6.267].

CCII «honapIk» ayMaKTapblH MAPTTHI TYPJE Kyheni 3epTrey xkymbicTapsl 2008
K Oacranabl. AyMakThIH 9Jli e 00Jca 3epTTeyal KaKeT eTeTiH OoJiKTepl cyper 25
capsl TycrieH Oenrinenren [171, 6.12].

2008-2014 >ok. OemiriHae KemeH Il SKOJOTHSIIBIK 3epTTey JKYPri3inal anaHsl 6
860 kM2 aymak (MOJUTOHHBIH JKaJIbI ajJaHbIHBIH 37%), OHBIH 1ITiHIE:

CCII coaryctik 6emiri 2009 xbutel - 3 000 km2, CCII 6aTeic 6eiri 2010 XbLTbI-
560 kM2 , CCII ontycTik-mbiFsic 6eiri 2011 xbuaer — 850 kM2, 2012 xbutel — 850
kM2, 2013 sxbutsl — 800 kM2, 2014 sxbutsr CCIT onTYCTIK O0iri - 800 xm? [171, 6.13].

Pagmanusinelk gacTanraH OOBEKTLIEp MEH ayMaKTapIblH PaaHOdKOJIOTHSIIBIK
MoHuTOpUHT1 xyieciH (POMIK) azipiiey — [llapyalbuibiK KbI3METTI KAYIIICI3 XKYPri3y
npoOeMachlH IIENIyAerT MaHbI3Abl cTTepAiH Oipi. TaOufu opTaHbIH KaW-KYWiH
Oakpuiay TaOUFU OpPTaHBIH >Kal-KYWiH OaKbLIayJIbIH HEFYpPJIbIM THIMAI KEUIeHAEpIH
931pJICYMEH JKOHE PAAMOIKOJOTUSIIBIK KaFaiIbl OaKblUIayAblH OapiblK OaKbLIAYIIbI
OHIPJIIK KOHE MEMJICKETTIK JKYyHeliepl apachlHAa aKMapaTThK OaljaHbICTApIbIH
ayMaKTBIK 0OJIIHIeH KOMITBIOTEPIIIK XKeJTiCiH KypyMeH OaitnansicTsl [185, 6.59].
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PaanoskonorusiiblKk MOHUTOPHHIT JKyieci Oakpuiay OOBEKTUIEpPIH XKEPriTKTI
Kepre OalaHBICTBIpyFa KOHE TOTEHIIE >KarJaliapJblH TYbIHIAY KaTepl Hemece
aJaMHBIH OTKEH KBI3METIHIH caJlJlapbl Typalibl 3JEKTPOHIBIK (LUGPIBIK) TYpHAeri
JKaJllblJlaMa HHTETPAJIJIBIK aKapaTThl anyra apHainrad [186].

PannosKoMOTHsAIBIK MOHUTOPUHT JKYHECl JKEPTUTIKTI JKEPAIH SJIEKTPOHIBIK
KapTajapblH J>KOHE TI€OaKNapaTThlK >KYWeNepaiH MYMKIHIIKTepIH, aKnapaTThIK
TEXHOJIOTHUSJIAD MEH KOMIIBIOTEPIIIK MOJENbACYAl MaKcarka cail mnaiijzanaHyra
MYMKIiHZIK Oepeni [187].

OKOJOTHSUIIBIK KaFJaiIbIH JKai-Kyill Typaibel 6acTankpl akmnapar Ke3aepiMeH:

- CCII aiimarbIHBIH ayMaFrblHJIa KEJICUIreH ChI30ara ColKec OpeKeT eTeTiH
Oakplay OekerTepl (TYpakThl, YaKbITIIA, TYPAKTHl JKOHE >KbUDKBIMAJbI JKOHE T.0.)
JacTtay Ke3zepl >KOHE oJlaplbl TachIMalAay >KOJJIapbl Typaslbl JEPEKTepi ecKepe
OTBIPBII, SKOJOTHUSUIIBIK JKaFbIHAH BIKTUMAJI KayilTI 00bEKTIIEP/l, COHIaN-aK Mmaiaabl
Kaz0anapabpl OHJIIPY *KoHE KalTa eHJCY KOJJIapblH, ayJdaHJapblH OPHAIACTHIPYAbI
€CKepe OTHIPHII 31pIIeHE/];

- DKOJIOTHUSJIBIK OakKblIay/bl, COHJal-aK HSKOJIOTHSUIBIK CHUMATTaFrbl OacTarKsbl
aKmapaTThl TajJay MEH OHJIEYHl XKYy3€re achIpaTblH KaTBICYIIbl YHBIMIAPABIH
KEPTUTIKT1 aKMapaTThIK-TAJay OPTAIBIKTAPHI.

JKyMBICTBIH HET13r1 OaFbITTaphI:

- CCII ayMarbIHBIH SKOJOTHUSIIBIK YKAFAalbl %KoHE OYPBIHFBI SAPOJIBIK MOJUTOH
ayMarblHAAQ CaHKUUSUIAHFAH KbI3METTI JKYPri3€TIH IIapyallbUIbIK SKYPri3yIill
CyOBEKTUIEp Typalibl aKIaparT KUHAY;

- Kopiaran opTanbIH kaii-kyliHe Tajijay xKyprizy;

- 3epTTeNieTIH ayMaKTa Kayilci3 Typy HEMECE MIapyallbUIbIK KbI3METTI KYPri3y
MYMKIHJITT Typajibl 0Oackapy IIEmIMiH KaObullayFa KOMEKTECETIH aKMapaTThl
(kecTenep/l, KapTanap/sl) JailbIHIAY;

- DKOJIOTHSIJIBIK YKaFIaiIbIH JKai-KYH1 Typalibl aJblHFaH aKIapat oJaH api oHACY
YKOHE KOPBITY YIIIH MEMJIEKETTIK OWUJIiK MeH OacKapy opraHaapbiHa, KOpIIaraH opTa
MEH TaOufu pecypcTap MOHUTOPHHTIHIH PECHyOJIMKAIbIK >KOHE OOJIBICTBIK
MEMJICKETTIK OpraHjapbiHa Oepiyie/ii;

- AJlaM MeH KOpIllaraH opTara Tepic dCEP/iH CaAaphbIH KO0 HEMECE TOMEH/IETY,
TaOUFH pecypcTap/ibl KOpray >KOHE YTHIMIbI MaiijaliaHy KeHIHAET1 ic-Inapaiapibl
JKYy3ere acbIpy OOMBIHIIIA YCHIHBICTAP J31pJIey;

- MeMJIeKeTTIK CTaTHCTHKAHBI, JKOJIOTHSUIBIK capamnTaMaHbl, 3KOJIOTHSIIBIK
ayJIUTTI, KOpLIaFaH oOpTa cajacblHIarbl OakbUIayJbl >KoHE TaOWFu pecypcTapibl
naiiianaHy/pl aKmapaTThlK KAMTaMachl3 €Ty.

MOHUTOPHUHT JKaJITbI SKOJIOTHSIA KYHETIK Ko3Kapac, pauOXUMHSIIBIK, (pu3nka-
XUMUSIIBIK, T€O(DU3UKAIIBIK KOHE TeorpausIbIK OICTEP MEH FBUIBIMH KO3KapacTap
NPUHITUNTEPIH TaigalaHa OTBIPHIN KY3ere achipbliagbl. MOHUTOPHUHT OapbICHIH/IA
OarmapiiaMaHbl TY3€TyTe, OHBIH 9JICI3 JKEPJIEPIH aHBIKTayFa MYMKIHJIK OepeTiH Kepi
OailylaHbIC TETIT1 MIHAETTI TYPAE 1CKE acChIpbUTYhI THIC. MacemneH, HaKThl 9/IiICTep MEH
KAOABIKTAP/IBI, AJFAIIKBl OJIIEMACP/IIH HOTHKEIEPIH TYCIHAIPYAl €CKEpe OTHIPHII,
OarmapiiaMaHblH, 0aCHIMIBIKTAPhl KaliTa Kapaidybl MYMKiH. bys peTte kepi Oaitmanbic
TETITIHIH TUIMI KYMBICBIHBIH MIHJIETTI IIApTHI JEPEKTEp camachlH OaKpUiay >KOHE
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oJIapJIbl AYPHIC )KQHE cayaTThl TYCIHAIPY Oonbin Tabbuaasl. HakTel MakcaTTap HEmMece
OailkanaThlH ©3repiCTepAiH MaHbI3IbUIBIFBIH aHBIKTAY YILIH TaparTaH capaniibuiapbl
TapTy naiganbl 0oybl MyMKiH. Ocbl Ke3eHJle OacTankbl akmaparThl OHACY >KOHE
cakTay TOCUIJIEpIHE KON KOHLI 001y Kepek.

KopbITbiHABl Ke3eH OakbUlayJblH OpBIHIAJIFaH OaFdapliaMachbIHBIH HET131He
aJIbIHFaH aKIapaTThl TapaTy >KOHE OapiiblK MYl TONTap MEH YHbIMIap YIIiH
YCBIHBIMAP 931pJiey OOJIbIN TaObLIa/Ibl.

O3ipJiey MPOIECIHAC PaTUOIKOJIOTHUIBIK MOHUTOPUHT JKYHeCl TeoaKmapaTThIK
KCIICHIHIH HETi31H PaJHOdKOJIOTHUSIBIK OaKbUlay aKmapaThlH OHJCUTIH JKOHE
OacKapyIibl KOMITBIOTEP-CEpBEP apKbUIBI aKMapaT alMacyAbl >Ky3ere achlpaTblH
KyaTTbl KOMIBIOTEPIIIK KY€ Kypaybl THIC €KeH1 TYCIHIKTI Oonaapl. XKanmsl xaraaiina
PaO3KOJIOTUSIIIBIK MOHUTOPUHT JKYHECIHIH KypaMbIHa AepeKTep 0a3achlH xKoHE O171IM
0a3achlH KYPrizy/il, aXyalIbIK JUHAMUKAIBIK MOJEIbACP 0a3aChIHBIH dKYMBIC 1CTEYIH,
COHJail-aK rpauKaibIK OHACY1 )KOHE FIEKTPOHABIK KapTajiap bl NaiaanaHa OTbIPbIIT
aKIMapaTThl YCHIHY/IBI KaMTaMachl3 €TE€TIH aBTOMATTaHABIPBUIFAH KYMbBIC OPBIHIAPHI
Kipyl1 THIC.

4.1 TAX KoggaHy apKbLIbl PaJMOIKOJOTHSJIBIK MOHUTOPHHITIH
KYPBUIBIMIBIK ChI30aChIH Kacay

Kopiaran opTaHbIH 3KOJOTUSIBIK MOHUTOPHHIIHIH OlpbIHFall KYHECIH a31piey
KOHE KYpPy MOceleci FhUIBIMUA-TEXHUKAIBIK, TEXHOJIOTHSIIBIK, 3IKOHOMHKAJBIK,
KYKBIKTBIK, QJIEYMETTIK OHE YHBIMIACTBIPYUIBUIBIK MIHAETTEPAl ICKE acChIpyAbIH
Ma3MyHbI OOMBIHIIA Ja, HICAHAApbl OOMBIHIIA J1a KEIIEHA1 OO0JIBIT TaObLIA IbI.

OcCBI TEXHOJOTUSATIAPABI ICKE aCBIPATHIH 9MIICTEP aATOPUTMIIED JKOHE armapaTThIK-
OargapiaMalblK Kypajngap KEIIeHIl MIHAETTep/l IIeNly YIIIH aKknaparTbl O1pIKTIpY
YKoHE OipJieciin eHJIey YIIIiH Kapamabl 00JTybI THIC.

By sxyiie anplHFaH MOIMETTEP/IIH HET131H/1€ KOpIIaFaH OPTaHbIH JIACTAHYBIHBIH
caJIlapblH, aJaM JICHCAYJIBIFBl MEH JKaHyapyiap MEH OCIMIIIKTEp AYHUECIHIH TIPIIUTIK
€Ty OPTAaChIHBIH HalIapjayblH OOJKay MYMKIHIITT maiga OonFaH Ke3ae THIMIII
oonanpl. bynan 6acka, SKOJOTUSIBIK MOHUTOPHHT JKYHECl JIacTaHy CajapbiH KOO
YKOHE OJIap/IbIH TYBIHJAYbIH OOJIIBIpMay >KOHIHJIET] IIapajiap bl YCHIHYHI THIC.

Panuoskonorusiblk  MOHUTOPHUHITIH d3ipiienreH skyiieci CCII aymarbpiama
IapyambUIbIK KbI3MET CallaChIHIAFbl KEPriUTIKTI (ayJaHIbIK, OOJBICTHIK), COHIAi-aK
pecnyOnuKalblK Oackapy oOpra’japbl JACHIreiiHIe OacKapylIbUIBIK IICIIIMACP/Il
JalbIHAy JKOHE KaObUIIAy MPOIECTEPIH aKMapaTThIK, 9JICTEMENIK JKOHE aclamnThIK
KOJIJIay YIIIH apHaJIFaH.

Panuoskonorusiiblk MOHUTOpUHT kyieciHiH (POMIK) uerizri mingertepi Oy
MOHUTOPUHT JEPEKTEPiH JKWHAY, OHJCY, JXKYHeley J>KOHE cakray, OaKblIaHATBIH
ayMaKTaFbl JIACTAHYBIH Kall-KY1H OOBEKTUBTI TaJ1ay HOTIKETIEPIH JalbIHIAY JKOHE
YCBIHY OOJIBITT TaOBLTAIbI. DKOJIOTHSIIBIK KOPBITHIHABLIAP MEH YCHIHBICTAPIbI aHBIKTAY
YIIIH TE03KOJOTUS KaruJaaTTapblH KoJmaHy o3ipieHeTiH POMIK epexmieniri 6ombim
TaObLIa/IbI.
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DKOJIOTUSITBIK. MOHUTOPHHTTIH MaHBI3Abl MIHACTTEPIHE AJBIHATBIH aKMapaTThI
eHJleyre OaiJIaHBICTBI JKaHa TEXHOJIOTHUsUIApAbl 31piiey Macesenepl karajsl. by
OIpTyTac akmaparThlK ©picTe OPTEKTI akKmapaTThl OHTAMIBI OIPIKTIpyre >KOHE
CUHTE3/Ieyre MYMKIH/JIIK Oepei.

POMX ymurin 6actankbl aknapaTThl >KMHAY JIaJaliblK 3epTTEyIIep KYprizy Ke3iHjae
(HYKTenepaiH KOOpJAUHATTaphl, ChIHAMaJap/Abl IPIKTEY HYKTEIEPiHIH CHIIATTaMachl
*KoHE T.0.), COHAall-aKk ChIHAMalapAbl Tajlgay JACPEeKTepiH allfFaHHAH KellH e
KYpri3iiei, TOJBIFBIPAK OJiap ajAbIHFbI TapayJap/a CHUIIaTTalFaH.

Kypneni Geninren xyiienepai 6ackapy 9pTEKTI aKMapaTThlH KeH KOJEMIH JKoHE
TUICTI OaFgapiiaMajIbIK-TEXHUKAIBIK KaMTaMachl3 €TYyIi, SIFHU PaTd0dKOJIOTHSIIBIK
MOHMTOPUHITIH aKMapaTTBhIK JKYWeJepiHiH OOJyblH Tanam eTteai. bynm xyhernep
JEPEKTEP KOPBIHBIH >KUBIHTBIKTAPHI, OHTAWIAHIBIPY Kypalgapbl, KOMIBIOTEPIIK
UMUTALMANIAY KOHE KapTorpadusiiay MYMKIHIIKTEpl, TpadukanblK HHTEpdencTep,
HOTHXKEJIEPIl TaNIJIay JKoHe OeliHesney Kypaiapsl O0JIysI THIC.

CoHbIKTaH aKmapaTThIK-MOACIIbICYIII XKoHE OaCKAPYIIIbI KYHeNep/Il, KEPriiKTi
ecenTey JKenepl 0Oa3acblHAa ACPeKTep/ll KUHAYy MEH OepyniH OaraapiiamMalibIK
KEIICHJIEpl MEH TEXHUKAJIBIK KypalJapblH OIpbIHFall KypbUIbIMFa OIpIKTIPETIH
00JKayIbIH KOMITBIOTEPITIK KYHeNIepiH KYPY KoHE ayaHbIH, CYJIbIH KOHE TOMBIPAKTHIH
JacTaHyblH OOJDKAyIbIH MEPCIEKTUBAIBI MOJECIBIEP]I MEH aJrOpUTMEPIH d3ipiey
©3eKT1 IIpobJieMa OOJIBIN TaObLIaIbI.

O3ipieHeTiH POMIK ayMmakThIK OemyliH opTYpil UepapXUsuIbIK ACHICHIepIHae
AKOJIOTHUSUIBIK KAYINCI3 IaMyJlbl OacKapy MpoIleciHiH (GYHKIIMOHAIIBIK HET131 OOJIBII
Tabbu1abl. OChI 3€pPTTEY HOTHXKECIH/IE aJIbIHFAH MAIIMETTEP/IIH YJIKEH KOJIEMIH aliFaH
JKarjaijga raHa emec, Oipak Oacka yiibiMuap 6epren POMIK Gipkatap MiHAETTEp/II
HIelyAl KaMTaMachl3 eTyre KaouierTi miatdopma KbI3MET €Tyl MYMKIH:

- DKOJIOTHSJIBIK OOJpKay MakcaTblHAa KOopIIaraH opTa TapaMeTpiiepiHiH
yakbITIIIa TPEHATEP1 OOMBIHINIA aKIapaT )KHUHAY;

- aWMaKTBhIH KOpIIaFaH OPTACHIHBIH >KarIaiiblH KOPCETETIH SJIEKTPOHJIBIK
KapTaJiap/bl JalbIHAAY;

- pecnyONMKalblK KOHE XallbIKapaiblK YHBIMAAp VIIIH OPHBIKTHI JaMy
MakcaTTapbIHa KOJI )KETKI3y TypaJibl €CENTep Kacay;

- OJKEpPruTIKTI JKOHE KAIIBIKTBIKTAH MOHHUTOPHUHI HOTIDKEIEPIH JepeKTep
0a3aceIH/Ia OHJICY, )KUHAKTAY KOHE aHTPOMOTEH/IIK dcepIiepre aca ce3imMTal KopliaraH
opTa napameTpJiepiH aHbIKTAY;

- KOpIlIaFaH OpTaHBIH >Kal-KyHl Typasibl akmapaT anmacy (IepekTepai
UMITOPTTAY JKOHE IKCIOPTTAy) 0acKa aKmapaTThIK KYyHeIepMeH;

- KaObUIJaHFaH 3aHJapJblH CaKTalyblH OaKbuIay YIIiH, YKOJOTUSUIBIK O1711M
Oepy YIIiH, OyKapaiblK akmapar Kypajgapbl >koHe T. O. YIIIH KaXeTTi akmapar
oepy[187].

AyMaKTBIH paiuanvsuUIbIK JIACTAHy JEHrell KoHEe JepeKTepal OIpTIHAEH OHIeY
Typajibl aKImapaT ajayIbIH JOHEKTi poliecine OalIaHbICThI KOT JCHT eI aKnapaTThIK
KYHeIepaiH opTYpIIi TYpJIepiH Kojmany Koaiibsl emec [188].

ConpgpikTan onebu  jgepekrtepne OasHmamFaH YCBHIHBICTapIbIH — HETI31HIEe
JEpPEeKTepl OHICYMIH KOJaJIbl ChI30achl TaHJIAI >Kacajabl, KYPBUIFaH JaJTAIBIK
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3epTTeysiep OoHbIHIIA POMX KypbUIBIMIBIK CBhI30aHYCKAchl Ccyper 26-1a
KOPCETUIreH.
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Cypert 26-/lananbik 3epTreynep 6oibiHma POMIK KYpBUTBIMIBIK
ChI30aHYCKACHI

['eorpadusnpik akmapatr «CSV» keHelTimyiMeH Komimri (aitnmapaa OHBIH
Kejemi a3 OosifaH Ke3ne cakTanybl MyMkiH, amaiina JIKBXX acipece nepexrepai
KECTEJIIK HhICAHJIa YCHIHY/IbI KAMTAaMAachl3 €TETIH PEISIMUIBIK TYP/Al KOJIaHFaH KOH.
KeHICTIKTIK JepeKTep KOPBIHBIH Ma3MYHbl MbIHAJTApJbl KAMTHJIBI: HAKTHI Oap
O0OBEKTUIEp/IIH CaHJBIK HYCKaJlapbl; KapTaHBIH >KacaHJbl OOJIHTeH KAaCHETTEPiHIH
CaHJBIK HYCKajapbl; JepekTtep 0OazachiH (MUKCENaepal) Kypy MakcaTTapbl YIIH
apHaibl KYpBUIFaH >KacaH bl 00BEKTIIED.

Ke3 kenren o0beKT KeHICTIKTE Oenrini Oip »karmaiira ue. by perTe KeHICTIKTIH
031 eJmeMAIK 00Tybl MYMKIH, SIFHU CBI3BIKTBIK, €Kl OJIIIeM Il HEMEeCe VI OJIIeM/Il
0o0Jybl MYMKiH. Epeke OOBEKTIHIH KEHICTIKTErl CHMaTTajdaThIH >KUBIHTBIFBI KYIT
KOOPJIMHATTAP KYPAWTHIH, TIO3UIUSIIBIK aKIapar.

Heican Typanbl aTpuOyTHBTIK akIapaT, SIFHM OHBIH KajJFaH CHITaTTaMallapbl:
KEHICTIKTIK (MBICaJIbl, CBI3BIKTHIK OOBEKTIHIH Y3bIHIBIFBI, MOJIUTOHJIBIK OOBEKTIHIH
ayJlaHbl); KEHICTIKTIK €MEC, CaHJapMEH HEMece MOTIHMEH YCBIHBUIATHIH; OJIIey
HETi31HJe aJblHFaH OacTamnkpl, 0acka aTpuOyTTapAblH MOHAEpPI OOMBIHIIA ecenTep
HET131H]Ie aJbIHFaH KalTagama OOJIbI OeIiHe/I.

JKekeneren HbICaHAap MEH HBICAH TONTApbl Typaibl akmaparTaH 0Oacka,
METaJepeKTepAl (IepeKTep Typaiabl JEpeKTep) Maijanany KaxeT, MBbICAIIbI,
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YCBIHBUIFAH aKMapaTThIH ©3€KTI KYHl Typasibl, aTpuOyTTapIblH MOHAEPIH OJIey
TOCUIZIEp] TYpajIbl HEMECE OJIap bl ally Ke3/epl Typasibl MOJIMETTEp, MaiijanaHbUIaThIH
KOOpJIMHATTAp >KyMecl Typaibl MajiMerTep (Kaprajap YIIiH), TycTepre, MIapTThl
Oenrinepre TyciHikremenep koHe T. 0. ['AXK-Hi maiinanany apKbpUIbl 3KOJIOTHSIIBIK
aKIapaTThl YChIHY KOHE TaJl]ay YIIIH OipKaTap Ke3eHIep il OpPbIHIAY KaXKeT.

BipiHi ke3eHje aTKapbUIFaH AalaiblK 3€pTTEY KYMBICTAPBIHBIH HOTHXKEJEPI
ooiipiHIa Caparnan xoHe JKaHaH KbICTaKTapbhIHBIH KapTachl AaibiHaanasl. CaparmaH
»)oHe JXaHaH KbICTaKTapBIHBIH KapTaChl CypeT 27-/1¢ KENTIpIITeH.

Capanan xone 7Kanan KbICTaKTapbIHbIH KAPTACh
(aTKapbIIFaH JANAJbIK 3ePTTey KYMbICTAPBIHBIH HITHIAKeIePi)
M 1: 25 000

Tawsoaap
obinicn

HIKO
1
Cemeit cainax g

Kapaguia HOIHIOHB! ‘

obubies

IHapTTei Gearinep
Konpap

—  Oxenacp

e Cemseil chHAK
TIOJIHTOHBIHBIH ILCKAPAchl
Cy upcannapu

[ Bananan cuinak

T ananMHMn aymars!
Crinama opsinaapst

®  Kuicrakrap

= Kecxinzep

= ATOM KJIICH KHCTAKTEDFS

NCRINCT APAKALILIKTLK,

Ky ecedimen

Cyper 27- Capanan xoHe JKaHaH KbICTaKTapbIHbIH KapTachl
(ArcGIS OGarmapnamManblK KaMTaMachI3IaHIBIPY )

Cyper 27-ne CapanaH xoHe JKaHaH KbICTaKTapbIHbIH KapTachlH Xkacayja Ka3ipri
3amanrel ['AJXK-ne icke acwippurran ArcGIS komnmansuigsl. Kapramap kaOGattapisl
O1piKTipy apKbUIbl Kypbulabl. By perte kabarTapaa Koia KOMbUIFAH HYKTEl, eIk,
MOJINTOH/IBIK HBICAHAap OOJIFaH.

ExiHnm ke3eHJe KapTaHbIH KKETTI cajajlapblH KaMTUTBIH ©3TepeTiH KaOaTThI
KEHICTIK OTmepalusjapblH MaijanaHy apKbpUIbl KaJIBIITACTHIPY Ka)keT Ooyiabl. by
omnepaius 013711 KbI3BIKTBIPATBIH OOBEKTIZIEH OEpUIreH KaIIBIKTHIKTaH ajibIC eMeC
OpHaJIACKaH ayJaHjapabl 0e1yre MyMKIHIIK Oep/i.
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CunaTTasfad oInepamnysuiapibl OpBIHIAY Ke31HJE KYpHAedl KypbUIbIMIalFaH
CYpaHBICTap bl KaJBINITACTHIPY YILIH JIOTUKAJIBIK ONepanusiap/ibl KOJJlaHa OTBIPHIIL,
Tajjay YIIIH NaijanaHnyra OOJaThlH KecTesiep »kacainbl. byn perre akmapart Oip
HeMece OipHellle KecTelepAiH KOIAapbIlHaH TaH I Ibl.

Ocpunaiima, reorpadusiIbK —Taljgay OPTYPAl  OSKOJOTHUSIIBIK  KEHICTIKTIK
OailllaHBICKaH aKnmapaTThl CaNBICTBIPYFa XOHE Tajljay HOTHXKEJIEpIH KaObuIgayra
BIHFAMJIBI HBICAH 1A YChIHYFa MYMKIHIIK Oepai. [TAXK nporpammanayapiH KipiKTipiiaTreH
TUIIEPIH KOJAaHy apKbUIbl TpadUKaIbIK Talgay olepanusiiapblH aBTOMATTaH IBIPYIbI
KY3€re achlpyFa MYMKIHAIK Oepi.

Kazipri yakpiTTa nmepOec KOMIIBIOTEpJIEp YIINIH JOepeKTep KOPBIH Oackapy
XKyiheciHiH HaKThl ctanaaptel Microsoft Access JIKBXX Goinbin Tabbutaasl. Microsoft
Access for Windows makeTi pessiusuIbIK, TepeKTep MOAEIIH KOJAANThIH jkoHe Visual
BASIC (VBA) apnaiibl quanekTiHAe KypJeial KOChIMIIAIap/bl KacayFa MYMKIHIIK
OepeTiH KyaTThl JepeKTep KOPbIH OacKapy Kypasibl 0061 Ta0bbu1a 6! [189].

Microsoft Access opTypili JAEpeKTepii 13/Iey JKOHE OHJey YIIiH, COHIah-aK
€CEeNTIK Ky)KaTTap bl JaiibIH/aY YIIIH Kojiianyra 6onazasl. [lainananymisl uatepderici
oT€ KapamailbiM >KOHE TNaljallaHyliblFa JEpPEeKKOpAbl OacKapyra  bIHFAMIIbI
MYMKIHIIKTEP Oepe/ii, COHABIKTaH MaKETTl UTePYy 9IETTE KUbIH OOJIMaIbI.

XKorapriaa sxazpurrangap/ibl eckepe oTeipbin, ['AXK KypannapbiMeH 3epTTeNeTiH
ayMaKTBhIH Ka3ipri >ka-kyiiH Oaramay MIHJIETTEpIH IMIEUly YIIH YKOJIOTHSUIBIK
nepektep 6azacel (3/1b) xypeuinbl. Db kemn AeHrein uepapXusuiblK Kyhe OOJbI
TaObUIabl, OHJA TAOMFU KEUWIEHAEPIH MAaHbI3Ibl KOMIIOHEHTTEpl Typalibl akmapaT
HIOFBIPJIAHFAH JKOHE KYUEJTEeHIIPIITeH.

JepexTep 0a3achblHBIH KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBI, COHJIali-aK opTYpJl ayMaKThIK
JIEHrensepie MEeMIeTIH MIHIAETTEP aHbIKTaJIbI.

KypbuiFan — paguo3KOJIOTUSUIBIK ~ MOHUTOPUHI  JKYHECIHIH  ChI30aHYCKaChl
HYKOHOMUKAJIBIK >KaFbIHAH KOJ >KETIMIII, JEPEKTep/l CaKkTay Y3aKThIFbl OOMBIHIIA €H
THIMJI1 9p1 KaparaibIM OOJIBIIT €CenTeINIi.

4.2 Paamo3KoJOrMsAIbIK MOHHUTOPHMHI MiHAETTEepiH icke achIpy YIUiH
OaraapJiaMaJibIK KellleHAepAi naiiganany

3epTTeneTiH ayMaKTa paJno3KOJOTUSIIBIK MOHUTOPUHT JKYPTi3yAiH YChIHbUIFaH
cei30achiH Kosgany Microsoft Access, Excel, Statistica OargapiaManbiK KelIeHIepiH,
Golden Surfer 11 KOHE 3aMaHayu ArcGIS OarmapiiamMaltbIK
KaMTaMachI3IaHAbIpyIapibl KOJAaHy apKbUIbl 5Ky3ere achlpbuiabl. OChl capajaHFaH
Kyille JepeKkTep MEH KOWbUIFaH Makcarrapra OalJaHbICTBl HKEMJl KoHE
MacmTabTanateiH 6osibin Tadbuiafbl. Cyper 28-me  3epTXaHalblK KYMBICTap MEH
KamepanablK oHaeyaiH POMMXK-HiH 010K-ChI30aChl KOPCETUITEH.
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Cypet 28 - 3epTxaHaibIK )KYMBICTap MEH KaMepalablK oHaeyniH POMIK-HiH
010K-CBhI30aChl

Microsoft Access :xone Excel ipikrenren ceiHaMalIapIbIH KOOPIUHATTAPHI XKOHE
KYPTi3UITeH 3epTXaHANBIK Tajjayiaap OOWBIHIIA akmapaTThl OipiKTipy MaKcaTbIHAA
KOJIaHbUIbl. byst Oarmapiama aknapaTThiH YIKEH KOJIEMiH CaKTayFa JKoHe TaH 1aliFaH
aKmapaTThl OPTYPJIl KeHeWTyl 0ap (daitngapra sKCcnopTTayra KaOiiaeTTi. ¥ ChIHbUIATHIH
OarmapraManapapl TaigalaHyAblH OJOK-ChI30aChIHBIH TYPAKThl KYMBICHI YIIIH
AJICKTPOHIBIK KecTenepaiH Herisri ¢opmateiMer «CSVy» Tanmanmel. byn minmm
Microsoft Access-TeH 3JeKTPOHABIK KeCcTeaep/ i OKyFa apHaJifaH Ke3-KeJIreH Oacka
OarnmapiamMazga dSKCIOPTTaJIFaH JEPEKTep KECTEeCIH allyFa MYMKIHIIK Oepen,
OarapiaamManapAblH OpTYPJIl HYCKaJapbIMEH YHJIECIMIIK MOCEJIECIH MICTIEe/I].

Golden Surfer 11 :xome ArcGIS koiibutraH MakcaTTapra OailJIaHBICTBI
PaAMOAKTUBTIK JIACTaHy IbIH IIANIBIPAYBIHBIH MHTEPAKTUBTI KapTa ChI30aIapbiH JKOHE
0acka Ja KepceTKIimTep/1 Kypy YIIiH naigalanbuiibl. ©3 KYpaMbIHIa KAJIBITITH )KOHE
KAJIBINITHI €MEC CTATUCTUKAIIBIK TAPaThLTYbI 0ap, OHJICYTE )KapaMIbl JEPEKTEP 11 JKAKCHI
CTAaTHUCTUKAJIBIK  TAaKeTKe W€  JKOHE  OpPTYpJil  QNUICTEPMEH  JepeKTepil
WHTEPTIOJISAIUSAIAY B )KYPTi3yre KabiIeTTi.

barnapnamanblH MaHBI3ABI €PEKIIETIT SpTYypii (OpMATTarbl AIIEKTPOHJIBIK
KecTesepl jKaHe Ke3aep/il Tanjaay KadiuieTine ukemai Oonbin Tabpuiaabl. barnapnama
AJIEKTPOHJBIK KapTajgap/bl ajly YIIH TEKIIEJIETIH OMIMsIapIbIH KEH CIeKTpl Oap.
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barmapnama anbpiHFAaH KapTamdapAsl BIHFAWIBI (GOpMaTKa >KbUIIAM SKCIOPTTayFa
KabutetTi. JlepekTepal WMHTEPIOANMS IUKIIH KYPrizy KesiHjae Oarmapiama ecem
Oepeni, OHIA KapTaHbl KaJbIMITACTHIPY KE31HJAE MalJdalaHbIaThIH KYPTi3iUITreH
CTaTHCTUKAJIBIK OTIEpAIMsIIAp Typajibl HET13T1 €CeNTIK aKmapaT )KUHAKTaJFaH.

Statistica Oargapiaamachl JEpeKTepJi CTATUCTHKAIBIK OHACY KE3eHI VIIiH
KOJIaHbUIIbl. by OarmapiaMa AepeKTepiiH YJKEH MacCHBIH TajjayFa KaOiIeTTi.
barmapnama e3 popMynanapsiH )KoHE OHJICY AITOPUTMACPIH OHJICY YIIIiH KOJTaHBUTYBI
MYMKiH. byn OarnmapriamanbiH 0acThl epeKIICNIKTepiHIH Oipi — KapamaibiM
CTAaTUCTHKAJBIK OTEparusuIapasl KYPrizy, COHBIMEH Karap KeIl OJIIeMAl Tajlaay
omicTepiH (KiacTepiik Tanmay, GakTOPABIK Tannay, HEHPOHIBIK JKEiJIepIiH
KeMeriMeH Tajnay skoHe T.0.). Ocbl OargapiamanapiblH MaiJanany MYMKIHAIKTEpi
cypeT 29-ma KenTipiiareH.

Microsoft | *IpikTenren ceiHaMamapABIH KOOPIMHATTAPHI )KOHE XKYPTi3iITeH 3epTXaHATBIK

Access Tajgayaap OOWBIHINA aKIapaTThl OipiKTIpy MaKcaThIHAA KOJIAaHBLUIBL. by
SKOHE Oarmaprama aKnapaTThIH YIKEH KOJIEMIiH CaKTayFa )KOHE TaHJIAIFaH aKnapaTThl
Excel opTYpi KeHelTyi Oap daiinmgapra skcopTrayra KaoiierTi.

*barmapnama nepekTepi CTaTUCTUKAIBIK OHIEY Ke3€H] YIIIiH KOIIaHbUIIbL.
By 6arnapnamaHbiH 0acThbl epeKuIeNiKTepiHiy 0ipi — KapanaibIM CTaTUCTUKAJIBIK
oTepalusIap bl )KYPri3y, COHBIMEH KaTap Kell eJIeMal Tajlaay SAicTepin

Statistica : N N
(xmacrepiik Tangay, paKkTOPIBIK TalAAy, )KoHe T.0.) maijanany MyMKIHIIT1.

+ Koiiburran mMakcarTapra OailyIaHbICTBI PAJJMOAKTUBTIK JACTaHY/IbIH
Colden HIalIbIpaybIHBIH MHTEPAKTUBTI KapTa chi30anaphlH *koHe 0acka Ja

KOPCETKIIITep/1l Kypy YLIIH Mai1aJaHblIIbl.
Surfer 11

° reorpa(bnﬁnbm AKIIaparThl Kacay, KapTajlapAbl z[aﬁHHz[ay, TaJlaayabl

OpBIHAA HIlH naﬁz{anaﬂmnﬂ;m.
ArcGIS P VY

Cypet 29- barnapmamanapaplH naigaiaHy MyMKIHIIKTEPI

O3ipnenreH POMIXK >xoHe Oarnmapiamara HEri3[elreH OJOK-cXeMa Ke3 KelreH
JIEPEKTEP MOJIIIEPIMEH KYMBIC ICTEyre MYMKIHIIK OepeTiH omOeban miatdopma.
POMIX wmyMmKiHAITIHIIE HWKEMII >KOHE MacluiTa0TajdaThlH €TIN JKacayFaH, Oyl
JIepeKKopAbl 0Oacka TanmaylapMEH HEMece aHBIKTaMallbIK —MaTepualgapMeH
TOJNIBIKTBIPYJA  aPTHIKIIBUIBIK — TYABIpaAbl. AJBIHFAH  TOCIJ  JKMBIHTBHIFBIHIA
PaINO3KOJIOTUSITBIK MOHHUTOPHHT HOTHDKEJIEPIH Tajjay HOTIKEIEpiH KepceTyre
MYMKIHJIIK Oepe/l.
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4 Tapay OOMBIHIIIA TYKBIPBIMAAP:

1 nepextepal eHIEYAIH KOJAWIbI ChI30achl TaHAAN albIHABI, KypbliraH POMIK
ChI30aHyCKachl Jkacaibl. bipiHIl Ke3eH1e KaKeTTl ayJaHHBIH KapTa ChI30aHYCKACHI
navpiHAanael. On ymniH Ka3ipri 3amadrbl ['AXK-ga icke achIpbUIFaH TEXHOJOTHSIIAP
Konmanbuiipl. Kaprtamap kaOGarrapabl OipiKTipy apKbUIBl KYpbUIABL. by perrte
KabaTTapaa KoJl KOWbUIFaH HYKTEII, )KEIUTIK, TTOJIMTOHIBIK HbICAaHaap OOJFaH.

ExiHmn ke3eHae KapTaHBIH KaXKeTTi caiajapblH KAMTHUTBIH ©3repeTiH KabaTThl
KEHICTIK OTepalusUIapblH TMaiiajJaHy apKbUIbl KAJIBIITACTBIPY KakeT Oommbl. by
ormeparus 01371 KbI3BIKTHIPATBIH OOBEKTIIEH OepiireH KAIIBIKTHIKTaH allbic eMec
OpHaJaCKaH ayJaaHaapsl 001yre MyMKIHAIK Oep/Ii.

Cumartanrad omnepanusuiapabl OpbIHAAY Ke3iHAC Kypaeldi KYPbUIBIMIAIFaH
CYpaHBICTap/Ibl KaJBIITACTHIPY YIIIH JIOTUKAJIBIK OINepalusiap/bl KOJlaHa OTBIPHIIL,
Tajjiay YIiH MaijaJaHyFa 00JaThIH KECTENEp Kacall Ibl.

Kazipri yakpiTra nepbec KOMIIBIOTEpJIEp YIIIH JEpeKTep KOPBIH Oackapy
)KyHeciHiH HakThl ctanaapTel Microsoft Access JIKBXX 6ombin Tabbimaasl. Microsoft
Access for Windows makeTi pesuusuIbIK IepeKTep MOJIeNH KOIIaNThIH xkoHe Visual
BASIC (VBA) apnaiibl quanexTiHie KypJeial KOChIMIIAJapabl jkacayFa MYMKIHIIK
OepeTiH KyaTThl IepeKTep KOPBIH O0acKapy Kypabl.

Microsoft Access opTypiii AEpeKTepil 13/Iey KOHE OHJIeY VIIIH, COHJah-aK
€CeNTIK KyXaTTap/bl JalblHAay YIIIH KoJgaHbuiael. [lalinananynisl uaTepdeict ere
KaparnaibIM oHE NaiJalaHylIblFa JEePEKKOPAbl OaCKapyFa bIHFAIbI MYMKIHJIIKTED
Oepenii, COHJBIKTaH MaKeTT1 UTePy 9ACTTE KUbIH O0JIMAaIbI.

XKorapeiaa xa3purrangap/ibl eckepe oToipbin, ['AJK KypannapsiMeH 3epTTeNeTiH
ayMaKTBhIH Ka3ipri >kail-KyiliH Oaranay MIHAETTEpIH IIEly YIIIH 3KOJIOTHSUIBIK
nepekrep 6azacel (3/1b) xypeuinbl. DJIb Kem AeHTeinl nepapXusiablK sKyie OOJIBIT
TaObUIAbI, OHJA TAOMFU KEIICHAEP/IH MaHbBI3Ibl KOMIIOHEHTTEPl Typasbl aKmapar
IIOFBIPJIAHFAH  JKOHE KyHeneHuipiaren. Jlepektep 0a3achlHBIH Kypambl MEH
KYPBUIBIMBI, COHJIali-aK oOpTYpJl ayMakTBhIK JCHreWsep/ie MICHUICTIH MIHIETTED
AHBIKTAJIIbI.

2 3epTTeNeTiH ayMaKTa pagruo3KOoJIOTUSIIBIK MOHUTOPHHT JKYPTri3y/IiH YChIHBUIFaH
cer30acein Kosmany Microsoft Access, Excel, Statistica 6armapiaamManbIK KeleHIepiH,
Golden Surfer 11 sxone ArcGIS 3amanayu OarmapiamMaliblK KaMTaMachi3IaHaapy bl
KOJIJIaHy apKbUIbI KY3€re aChIPbLIIBbI.

PamnosKkooTvsUTBIK ~ MOHMTOPHHT  MakcaTTapbl — YIIiH  Oar;apiiamMalibIk
KeIIeHAep/l1 MaaaianyIbIH 0JIOK-ChI30aChl KYPBUIIbI.

Y chIHBUIATBIH OaFmapiamManap/sl MaiaagaHyIbH OJOK-ChI30aChIHBIH TYPaKThI
YKYMBICBI YUIIH 3JIEKTPOHBIK KecTenepaiH Herisri popmatbiMeH «CSV» TaHaanabl.
by minmim Microsoft ACCeSS-TeH 3JeKTpOHABIK KecTelepil OKyFa apHaliFaH Ke3-
KelnreH Oacka Oarmapiamaza IKCIOPTTANFaH JEPEKTep KECTECIH alryFa MYMKIHIIK
oepi.

Golden Surfer 11 sxone ArcGIS xoitbutFan MakcatTapra OailJIaHBICTBI
PaJMOAKTUBTIK JIACTAHY IBIH IIAMIBIPAYBIHBIH WHTEPAKTUBTI KapPTOChI30aIapbiH JKOHE
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0acka Ja KepceTKimTep/l Kypy YIIiH naiigalanbuiibl. ©3 KYpaMbIHIa KaJIBITITH )KOHE
KaJIBINITHI EMEC CTATUCTUKAIIBIK TAPATHLUTYBI 0ap, OHACYTe )KapaMIabl JEPEKTePIi KAKCHI
CTaTUCTUKANBIK  TMAKeTKe W€  KOHE  OpTYpJi  OMICTEPMEH  JIepPEeKTEep/Ii
UHTEPIONIALUsIay1a Kouaausiasl [190].

JlepekTep/ii CTaTHUCTUKAJIBIK OHJEY Ke3eHl yiriH Statistica »xone Exel
Oarmapiamanapbl KONIaHBULABL. byn Oarmapiama aepekTepliH YJIKEH MacCUBIH
Tajgayra kaoineTTi. by OarmapiamaHbiH 6acThl epeKIIeTIKTepiHIH 01p1 — KaparaibiM
CTAaTUCTHKAJBIK OTEpaIisuIapasl KYPrizy, COHBIMEH KaTap KeIl eJIIeMAl Tajiaay
omicTepiH (KiacTepiik Tanmay, GaKTOPABIK Tannay, HEHPOHIBIK JKEiJIepIiH
KOMETIMEH Tajiay oHe T.0.) maiganany Mymkiamiri [191].

O3ipienren POMX >xoHe Oarmapnamara HET13/I€NTE€H OJIOK-CXeMa Ke3 KeJreH
JIEpEeKTep MOJIIepIMEH JKYMBIC ICTEyre MYMKIHAIK OepeTiH ombOebarn muiatdopma.
POMIX wMyMmKiHAITIHIIE HWKEMII >KOHE MacluTa0TajdaThIH €TIN JKacajFaH, Oy
JEpPeKKopAbl 0acka TaljaylapMEeH HEMece aHbIKTaMallbIK MaTepuajapMeH
TOJILIKTBIPYJIa  ApPTBHIKIIBUIBIK ~ TYIABIpaAbl.  AJIBIHFAH  TOCIT  JKUBIHTHIFBIHIA
PAIMOIKOJIOTUSIIBIK. MOHUTOPUHT HOTHIKENEPIH Tajljlay MYMKIHIIKTEPIH KOPCETyre
MYMKIHJIIK Oepe/i.
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5 «ATOM KO.J/1» MAHBIHJIAYbI TOIIBIPAK KOHE OCIMAIK
/KABBIHBIHBIH JIACTAHY JEHI'EUIH BATAJIAY

5.1 «AToM KeJiHe» iprejiec KaTKaH aiiMaK TONbIPAFBIHBIH JIACTAHYbIH
cMIaTTay

Tompipak - eociMAIK KYHECIHIETl pPaguoHYKIUATEPAIH OpPEKETIH 3epTTey
JaCTaHFaH aybUIIIAPYalIbUIBIK aTKANTapbIHAA SKOJOTHSIIBIK Kayilci3 eHIM ayFa
OaFpITTaIFaH THIM/I IIapayiapabl 931pJieyAiH HeTi3T1 (akTopbl 00BN Ta0bUIaaAbl. by
cajlaja KeITereH aBTOpJiap KemTereH 3eprreynep kyprizai [1, 6.36]. Coran
KapamactaH, CeMeil TOJMTOHBIHBIH TOMBIPAK-KIUMATTHIK KaFJalaapbl MEH JacTaHy
epPEeKILIENIr OChl OHIp YIIiH OYJI MOCeIeHI HaKThl 3epPTTEY/I1 Talar eTel.

CCII oHTYyCTIK WIBIFBIC ayMarbiHAa Heri3iHeH KaszakcTaHHBIH Kyprak Jaia
aliMaFbIHBIH THUITIK OKIJEP1 00BN TaOBUIATHIH Kapa KOHBIP THUIITI TOIBIPAKTAP KEH
TapajiraH. 3epTTEEeTIH AyMaKThIH alllbIK Kapa KOHBIP TOMBIPAFbIHBIH XUMHUSUIBIK JKOHE
(U3BUKO-XUMHUSIIBIK KACHETTEP1 KecTe 3-1¢ KENTIPUITeH.

Kecte 3- 3eprreneTiH ayMaKThIH alllbIK Kapa KOHBIP TOMBIPAFBIHBIH XUMUSIIBIK JKOHE
(U3UKO-XUMHUSUTBIK KaCHETTEPI

Yari | Cinipy KbLmKbIMabI Kapa Kan |pH
aly | CUBIMABUIBIFBI, | TYPJIEP1, MI/KT HIPIHAL | 1B
TepeH |Mr-sks/100 r HIH N, %
Tomblpak | Airi, |TONbIpaKTa MeJIIIEp
THUIIIIEC] cM Ca (Mg~ [Na |Tugpo [P.Os KO |[1,%
JAU3JEH
etin N

0-20 |78 |16 |0,09|10,6 31 212 1,6 0,09 |7,3
25-35 9,6 |4,3 0,11(8,1 2,3 10,7 14 0,08 |7,3
AlIBIK Kapa
KOHBIP
50-60 |6,5 |2,7 0,12(7,3 1,9 7,3 0,9 0,06 |8,3
70-80 |- - - 6,9 0,6 52 0,4 0,03 [8,5

Kecre 1-me ambIKk Kapa KOHBIP TOIBIPAKTaFbl KATHOHIAPIBIH CIHIPY
cubiMabLTbiFel Ca(7,8 mr-sks/100r), Mg (1,6 mr-sks/100r), Na(0,09 mr-sxs/100r)
MOHJIEpIHE M€ eKeH1 aHBIKTaIAbl. KaTnoHaap by sKbUDKBIMAIIBI TYPIEPIHIH MOHIEPI
P,0s (3,1mr/kr), KO (21,2 mr/kr). Kapa mripiaainig memmepi 0-20cM TepeHITIKTe
1,6% , 70-80cm tepenaikre 0,4% kepcerTi. YN amy TepeHIITT TOMEHETeH CaliblH
KaTHOHJIAPJABIH CIHIPY CHBIMIBLUIBIFBIHBIH MOHJEPl, KAaTHOHIAPIBIH JKbUIKBIMAJIBI
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TYPJIEPIHIH CaHABIK KOPCETKIMITEPl KOHE Kapa HIPIHAIHIH MalbI3bIK MOJIIEPIHIH
TOMEHJIeTeH1 OalKayibl. MYHBI BUIFAIABIIBIKTBIH TOMBIPAKTBIH OETKI KaOaThIHAAFbI
raHa 0oJIybIMEH TYCiHAipyre 6oaab! [192].

3epTTeNeTiH ayMaKTarbl TONBIPAKTHIH TPAHYJIOMETPUSIIBIK (DpaKkiMsuIapbIHaa
PATUOHYKIUATEPAIH TapadyblH 3€pTTEy YIIIH TOIMBIPAKTHIH KYKa Kepl ((Ppakiuscel
1000 MxM-1eH a3) xoHe TacThlH (ppakiusice (10000-1000 MukpoH) apamienTepacH
Ta3aJaHbIll, KOCBIMINA 3epTTEYIepIeH OTKi3UIl. TombIpakThIiH YCaK XKep KypaMbIHA
KIpETiH op TpaHyJIOMETPHSIIBIK (PpaKUUACHIHBIH yiec caaMarbl (®,%) Kyprak YJTiHIH
x)anmbel MaccackiHaH aHbikTanaapl. CCII 3epTrey aymarbiHaH aJbIHFaH aliblK Kapa
KOHBIP TONBIPAKTHIH TPAHYJIOMETPHUSIIBIK KypaMbl 4-KeCcTee KeATIpiIreH.

Kecre 4- CCII 3eprrey aymarblHaH ajblHFAH allblK Kapa KOHBIP TOIBIPAKTHIH
rpaHyJIOMETPHUSIIBIK KYpambl,%o

Tombipak | Ynri AOCOIOTTI KypFaK TONBIPAKTHIH (PAKIHICH MM, KYpaMbl
TUIIIIECT | aly %
tepenai | >3 | 3-1 | 1- 0,25(0,0{0,01|0,00 | <0,0 | Tanmay
Tl, CM 0,25 - 5- |- 5- 001 | GoripIHIIA
0,05(0,0| 0,00 0,00 <0,01
1 |5 1
ATITBIK 0-20 0,132 [30.2|356(98(3,7 |39 |82 17,5
Kapa
KOHBID 25-35 0,141 |281|33,7|75(39 |37 [119 |219
50-60 |0,7]153|293(234|7,3|18 |59 |76 15,8
70-80 |- |21 [391(412|3,7|14 |27 |72 10,7

['panyIOMeTpHUSIIBIK TaIay KOPCETKEHACH, 3epTTENETIH ayMaKThIH TOIBIPAFhI
TONBIPAK MaccacblHblH ImamameH 41% KypallThiH ipl  KoHE Maija Kym
bpakiusnapelHblH ~ 0acbiM  OOJYbIMEH  cunarTaiibl. KyM  KoHe  KymauT
TONBIPAKTAPBIH Cy CIHIPTIITIT oTe koraphl. LllaHabl koHe To3aHIbI (PpaKusIapbl
TOTBIPAKTHIH KaJFaH MacCachlH Kypaiibl. To3aHabpl (hpaKIUSICHIHBIH MaCCaJIbIK Yiec
(<0,001mm) TemeH xoHe 7,2—11,9% apanbIiFbiHaa OOJIbL.

«ATOM KeIliHIH» alHallachlHIA TaHJAJFaH ajKanTapia ayMakKThIH JacTaHy
EPEKIICTIKTEPIH, «TOMBIPAK-OCIMIIIKY» >KYHECIHJIET1 PaAuOHYKIUATEP/IH CHTI31UTy
napameTpiiepi, PaAUuOHYKIUATEPIIH KEHICTIKTIK TapadyblH, PaJHOHYKIUATEPIIH
TITIHEH €HTI3UTy MapaMeTpiiepiH 3epTTey YIIIH KapbUIbIC KpaTepiHEH abICTay apa-
KAIIBIKTBIKTAaH 4 KECKiH OOMBIHINA TOIbIpaK yirici ansiaaei[193, 194]. Tagmanran yiri
aJIBIHFaH KECKIHEP «ATOM KOJIiHIHY )KaHBIH/Aa OPHAJIACKAH KbICTayJIap apKbUIbI OTEII.
Ynri aiy HYKTeJepiHiH KapTa-CchI30achl cypeT 29 KepCeTireH.
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Cypet 30- «AToM Key» MaHbIHaH aJIbIHFaH TOMBIPAK YIATICIHIH KapTa-Chi30achl
(Golden Surfer 11 6armapiiaManbIK KaMTaMachI3IaHIbIPY)

ArcGIS 6argapmaManbiK KaMTaMachI3gaHabpIpy OOWBIHIIA )KacaFaH «ATOM KOJD»
MaHbIHAH aJIbIHFaH TONBIPAK YJTICIHIH KapTachl CypeT 27 KeATIpUIreH.

OJ1e0u IepeKTepre colikec, « ATOM KeJIiHIH)» MaHbIH/1a TOMbIPAK )KaMbUTFbICEIHBIH
HEri3rl JITaCTAHYbIHBIH LIOFBIPJAHYbl JKapbUIBIC ANUUEHTPIHIH alHalachlHAA
PaINOAKTUBTI TOIBIPAKTHIH IIBIFAPBLTYbIHA OAIaHBICTRI 0OFaH. 4 KeCKiH OOMBIHIIA
aJIBIHFaH TOIMBIPAK YJTIIEPIHIH TaMMa-CIIEKTPOMETPHUSIIBIK KOHE PaTuOXUMHUSITBIK
TajJiay HOTHUXKeEJepl KecTeie 9-Te OeplireH.

Kecre 5-Te HOTHXKEJIEPIHCH 3epTTey KYPri3uireH aliMaKThIH
PAIMOHYKIIUITEPMEH JIACTaHYBIHBIH 4 KECKiH OoMbIHIIA OIpKeNKi eMec eKEeHIITH
Kepyre Oonaapl. byn Oaraniay MEH HOTIDKENEpre Tajjay >KYPri3yal alTapibIKTai
KUBbIHIATaAbl. MBIcabl, «ATOM KeOJIiHEe» >KaKbIH KEepAeri TOMbIpaK YAruUIepiHeri
PaIMOHYKIMATEpP OEJNCEHIIIrHIE MOHEpi KeH apanblkra aybITkuabsl 2'Cs 6,8-nen
4500 Bx/kr-ra peitin, *Sr <8-nen 4300 Bx/kr-ra geiiin, >**Am 1-nen 350 Bx/kr-ra
neitin, 239*29py 7-nen 1800 Bk/kr-ra jeiiiH. «ATOM KOINiHIH» KaHBIHAA TaparaH
TONBIPAK  YATUICPIHJIE PaAUOAKTUBTUIIK €H JKOFapbl JeHredje OoJIaThIHbI
aHbIKTaIABI[ 195-197].

TonbipakTa paguOHYKIUATEPAIH Tapalybl OOUBIHINA TOJBIK aKMapar anxy YIIiH
aJbIHFAH JCPEKTep HETI31HJe BapHallUsUIBIK-CTAaTUCTUKAIBIK KOpCeTKImTep ecebi
KYPT13UIII.
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Kecre 5 - «ATOM KeIiHIH» MaHbI TONBIPAK YJTICIHIH TaMMa-CIIEKTPOMETPHSIIBIK )KOHE
PanIMOXUMMUSIIBIK Tajiay HOTHXKenepi, bx/kr

Keckin HYKTC' 137¢g 90gy 241 Am 239+240p
HOMEP1

1/1 4500+15 4300+50 350+1 1800+30
1/2 1360+15 4100+50 130+1 450+30
1/3 31045 1500+£30 15,8+0,6 110+15

1 1/4 250+3 900+20 5,0+0,5 220+20
1/5 5943 110£10 39,8+1,0 230+20
1/6 41+1 25+6 28,2413 210+10
1/7 4241 <8 1,1+0,3 8+1
1/8 3742 2145 5,8+0,8 3242
2/1 120010 1650+30 250+05 190+15
2/2 885+5 750+30 50+05 30015
2/3 25+1 3245 3,4+0,4 17+1

2 2/4 25+1 1345 7,6+£0,8 763
2/5 20+1 1745 2,5+0,4 7+1
2/6 18+1 <9 1,9+0,4 10+1
217 15+1 24+7 4,1+0,5 85+4
2/8 11+1 1845 3,1+£0,4 9,1+1
3/1 860+5 950420 3,4+0,6 89,8+7
3/2 11,4+0,6 15,2453 3,3+0,4 7,8+0,6
3/3 9,2+0,9 14,5+4.,6 2,9+0,52 14,9+1,1

3 Y4 11,2+1,1 <6,4 1,0+£0,4 19,1+1,2
3/5 8,7£0,8 10,4+5,1 1,8+0,5 16,0+0,9
3/6 10,8+0,6 13,44+4,9 2,9+0,52 15,0+0,9
37 8,9+0,9 1345 5,6+0,5 10+1
3/8 6,8+0,8 11,5+4,1 4,4+0,7 25,7+50
4/1 1450+5 1200+30 75+1 210+15
4/2 140+1 490+10 8,7£0,3 40+0,44
4/3 120+3 150+10 30,14+0,9 110£10

4 4/4 30+1 47+6 26,1+0,8 170+10
4/5 11+1 1645 3,24+0,5 14,9+1
4/6 1141 1545 1,4+0,5 13,5+1
417 27+1 <8 4,7+0,7 18+1
4/8 26+1 57+7 6,1+0,5 2642

BapusanuusuibIK-CTaTUCTUKANIBIK ~ KECTEIEH OpTalla KePCETKIIl MOHJAEPIHIH
EpEeKIIeNICHEeTIHIH Kopyre OoJiafpl. bapiblk 3epTTenreH paguoHyKJIuaTep OOMBIHILIA
oprama apupMETUKAIBIK KOPCETKIIl MeAuaHaJaH >KOFapbl, OYJI HOTXKEIEpIiH
Tapajgybl KaJbINThl Tapaly 3aHAbUIbIFbIHA JKAaTHAWUTBHIHABIFBIH KepceTeai. Mopa-
BapHanys KaTapblHAA *kHi KesgeceTiH Hycka. “'Cs u *°Sr QolibIHIIA ecenTeliHreH
Mona menuananad temen. Ce6ebi, 2**Am sxone 22°*24°Py GoibIHIIIA MOJAIBABIK MOH
paZMOHYKIUATEp YIIIH TaHAayAda MYJIbTH MOJAJIbIBUIBIKTHIH OOTybIHA OalIaHbICTHI
ecenTenMeni. «ATOM KOJIHIH» ipreiiec KaTKaH TOMBIPAKTAPILIH PaAHUOHYKIUATED
OeJICeHIUTITTHIH BapHalUsIbIK-CTATUCTUKANIBIK KOPCETKIIITEP! KeCTe 6-KEeNTIPIIreH.
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Kectre 6 - «ATomM KemiHIH» Ipreiec >KaTKaH TOIBIPAKTAPABIH PaAHOHYKIUITED

OCJICeHAUTITIHIH BapUALUSIIBIK-CTATUCTUKAIBIK KOPCETKIIITEPI.

Kepcerkimrep 137Cs Sy 241 Am 239+240p
Oprama 361 515 34 142
apu(METHKAIBIK

Menanana 27 23 49 29
Mona 11 13 - -
Oprama  KBaJpaTTBIK 865 1074 76 391
aybITKY

Bapnarmsbix 240 193 225 225
Kodurment,%

ACCUMETPUSIIBIK

Koadduiment 4 3 3 >
Okuecc kodpdurment: | 17 6 11 25
Aahawpers Ty | g5 5 9,4 0,204 |0,34-0,59
neHreii [14]

HKahaneic TYCIM | 53 75 54,7 113,3 308,7
JICHreliHIH apTyBbl

Eckepty : « - » Mojia ecenrennbeni

Opratma TeHaeHIUsIap bl Tanaay KOJIIarbl MOJIIMETTEp KAJIBIITHI TapaTy 3aHbIHA
KATIMAUTHIHBIH KOPCETE/I1.

3epTTenred TOMbIPAKTApAaFbl PATUOHYKIHMATEP MOJIIEPIHIH BapHUALMSIIBIK
ko3 uiuenti xorapsl MoHre ue: ='Cs (240%), °Sr (193%), 2Am (225%) xone
239+240Pu  (225%). byn «AtoM KejdiHe» JKaKbIH JKepAEri TOMBIPAKTHIH
OEJICEHIUTITIHIH JKOFapbl OOJyblHA OalIaHBICTBl HOTHXKENIEPAIH IIAlIbIPAYbIHBIH
JKOrapsl JeHrerin kepcereni [198].

DKCIleCC  JKOHE acCUMMETpus KOd(DPUIIMEHTTEpIHEH 3epTTENreH OapIibIK
PAAVOHYKIUATEP/IIH TapadybIHBIH CUMMETPHUSUIBIK €MECTITIH Kepyre OoJasbl.
KanbImTel cMMMETpUsIIBI Tapaty Ke3iHe eki ko3P hUIMeHT HeJre TeH, OyJI skaraaiaa
OJIap/IbIH KOPCETKIII OH MOHTE He.

«ATOM KOJIiHe» 1presiec )KaTKaH TONMBIPAKTAPIbIH PAIUOHYKIUATEP MOJIIIEPIHIH
BapHUAIUSIIBIK-CTATUCTUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIH TaaAay bl TYKBIPBIMIACAK;

- opraimia apupMETHKATBIK MOH MEAMAHMEH CaNBICTBIPFAHA OTE KOFaPHI;

- HOTWXKEJIEP/IIH KOFaphl OajgaMabIFbl;

- aCUMMETpPHUSI JKOHE dKcIecC K0 (PUITMEHTTEePIHIH OH MOHI;

BapuanusuibIK-CTaTUCTUKANIBIK  OHJIEY HOTIDKETIEPIH HAaKThUIAy YIIIH «ATOM
KOJ11» MaHbBIH/AA IPIKTEIreH TOMBIPAK YJATUIEPiHAE 3€pPTTENreH PaJuoHYKIUATEPIIH
MEHIIIKTI PAANOAKTUBTUTITTHIH TapaTybIHBIH THCTOIPAaMMAachl TYPFBI3bLUIIBI (CYypeTTep
31, 32).

Cyper 31 anemaran Tonslpak, yiarinepingeri 3’Cs sxone *°Sr nacrany nerreiiine
Kapai Ke37lecy KU1 OepireH. AJIbIHFaH TONBIPAK YATUIEPIHIH HEri13r1 MaccachlHIa
MEHIITIKT] PaJUOAKTUBTUIIK OPTYPIIi MIEKTEPAC aYyBITKUTHIHIBIFBI aHFAPbLIAIbI:
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- yirinepain 80%-n1a ¥'Cs mommepi 7-nen 756 Br/Kr apanbIFbIHAA;

- yrinepain 73%-na °Sr memmepi 3- ten 719 Br/kr aeifin.

BapuanusuibIK-CTAaTHCTUKAIBIK ~ KOPCETKIIMITEpAi Taljay Ke3iHAe allbIHFaH
KOPBITBIHBIIAP (KecTe 7) Tapary TUCTOrpaMMaliapbiMeH pacTaiasl. OnapaplH ilIiHeH
137Cs sxone *°Sr MeHIIIKTI paJMOaKTUBTINIIK JAeHreili OOMBIHIIA TOMBIPAK YITiNepiHae
Oipkenki TapanmaraHabIFsl Oaiikanansl. 2'Cs — 3751-4500 Bbx/kr; *°Sr — 3584-4300
bx/kr, oran mamamen yaruiepaid 7%-bl kipenal. byn yarinep «AToMm KeniHe»
YKAKBIHBIFEIMEH CUTIATTAJIA]IBI.

137Cs sxome %°Sr tapamysl GolbIHIIA aJbIHFAH TUCTOTpaMMa Ke30€H MIOIyaa
JIOTHOPMAJIIIBI TapaTyMEH aKbIH, 9CIPece COJ JKaKThl aCCUMETPHSs, CYHIp IKCIIeCC
YKOHE YKOFaphI MIAIIbIpaybl ailKbIH.

Cyper 32 anelaFaH TombIpak yirinepinge 2*Am wmen 23%%2%9Py  menmikTi
PaJAMOAKTUBTUIITIHE TOyeNAl Ke3lecy JKUUIrT OepiireH. AJBbIHFaH —TONBIPAK
YJITiIepiHiy 0ackiM O6JIriHe MEHIIIKTI PaJuOaKTUBTUIIKTIH TYPJl aybITKY IIETiH
Oaitkayra OoJajIb:

- 87% ynrinepae 2 Am menmepi 1-nen 59 Bx/kr neifin;

- 93% yarinepae 2°*24Pu memmepi 7 -nen 306 Bx/kr neiin.

Bbapabik TOmbIpakTapiaH paguoHyKIUATEP/Il 3EPTTEYAC TEK KEKEJIereH opTalia
ecenmeH 5%-Fa KybIK yATruiepae OeICeHIUIITr KOFaphl.

Tonsipakrapzaa >*Am u 23%*24°Py rapanysl GolibIHIIA TYPFBI3EUIFAH THCTOIPAMMA
137Cs u ®Sr colikec ykcac. Paquonykanarep HoTHKeIepi OOMBIHIIA TAPATybl KHULTIT
JIOTHOPMAJITBIFBI JKAKbIH.

TypreB3pUTFaH  Tapally THCTOTPAaMMAaapbl 3EPTTENTeH PaguOHYKIUITEPIiH
TONBIPAKTA Tapajly €peKIIEeNIKTEPIH aHbIK KOPCETeA1. 3epTTENreH ayMakK TOMbIparbIHAa
PaJMOAKTUBTI JacTaHy O1pKEIKI O0JIMAaUTBIHABIFBI BU3yaJIbl KOPIH/II.

TonblpakTblH pPaJAMOAKTHBTI  JACTAHYBIHBIH  EpPEKIICNIKTEPIH KOpPCETETIH
MaHBI3/Ibl CHUIIAaThl MEHIIIKTI PaJMOAKTHUBTLUIIIT OOWBIHINA aJbIHFAH MOJIIMETTEpi
»kahaHJBIK TYCY JEHreiMEH CaJIbICTRIPY OOJBIN TabblIaabl. ATMOC(hEpama xoHE Kep
OeTiH/e ChIHAIFaH SAPOJIBIK JKAPbUIBICTAP/IaH KEHIH aHTPOIOTEH Il PAAUOHYKIUITED
aTMocdepara Tycim, >Kep IIapbiHAa OlpKenIKi Tapamn paJuoaKTUBTLIIKTIH OpTaiia
JeHreli KamemmracTel. 24LAm, 297290py 137Cs sxome %Sr yurim sxahanmelk TycymiH
opTaiia MEHIIKTI PaJuOaKTUBTLIITIHIH MOHAEpl 7-kectene kepcerinred. Onan
3epPTTENIETIH ayMaK TONBIPAFbIHBIH J>KahaHIBIK TYCY JEHTCHIHEH CalIbICTBIPMAIbI
YKOFapbl €KEHAIT KOPIHII TYP.
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Cyper 31- Anbiaran Tonsipak yarinepinge 2’Cs sxone ®Sr menmikri
PaIMOaKTUBTUIITHE TOYEIAl Ke3eCy KHULIIT1
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Cyper 32- Anbinran Tonsipak yiarinepiage 2Am men 2°240Py menmikri
pPaMOaKTUBTLIITIHE TOYEN /1 Ke3/eCy KHUUIIT1

«ATOM KemiHe» Ipreiec KaTKaH ayMaKThIH paJuOaKTUBTI JaCTaHYbIHBIH
KEHICTIKTI TapaJlyblH alfKbIH KOPCETY YILIiH OeplireH enmemaep HudpiaHFad KapTara
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tycipinai Tonseipakrarer 3’Cs sxone °Sr kemicTikTik Tapamy kapracel cyper 33, 34
KEJITIPUITEH.

Cypet 33,34-ne Tonbipakrarsl 2'Cs xone St KeHiCTIKTIK TapaTybIHBIH OipKemKi
eMecTiri kepiHeail. PaoakTUBTUIIKTIH HETI3T1 YJIEC1 COJITYCTIK-IIBIFBIC OaFbITHIMEH
CaJIBICTBIPMAJIBI YKOFAphl eMeC MEHINIKTI paaunoakTuBTUIr 60ap (0-men 200 bx/kr-ra
JICHiH) JKeKe IMAIIBIPaHIbl COYJIe KAJIBINTACTHIPA OTBIPBIN, «ATOM KOJIHE» KaKbIH
worsipnanran. ¥'Cs yniin ocep ety aiimarbinga IOGuneiinas, 3aBer Mibnua sxoHe
Bepeska KpICTakTaphl KaMThUIFaH. *°Sr yIIiH KEHICTIKTIK Tapaily CUIAThl yKcac, TeK
HIalIbIpaHabl Caylie bIKNaiabiHa 30BeT Mibrnya KbICTarsl yisipamarad. by mamamen
Kopiaran oprazaa “°Rb ra3 Topiszi aHaIbIK paIMOHYKIMITIH TOPTIOiHIH epeKIIeTirine
0aiiTaHBICTHI 0OJTYBI MYMKIH.

«ATOM KeJiHe» iprejec »aTKaH ayMak TONBIPAFBIHAAFbl “*LAm sxone
KEHICTIKTIK Tapajybl OOMBIHINIA aJlbIHFAH HOTHXKEJEP, PaJUOAKTUBTUIIKTIH OachiM
Oeiri sIIPOJIBIK KAPBUIBICTAH Maii1a 00JIFaH KpaTepre KaKblH MaH/a OFbIPJIaHFaHbIH
KOPCETTI, OChIFaH yKcac Tapany cumatbl ='Cs xoHe ©°Sr Gaiikammel. 2*'!Am sxone
239+240py; yiriH HAKTHI KEHICTIKTIK Tapaly epekIneiri xahanapIK malsIpay coysIeik
nactanysIH 6onmaybiHaH kepineni. Cyper 35, 36 kepcerinrenzeii, 2!Am ymin — 20
Bx/kr-ra neitin, 2°240PU yimnig — 100 Br/kr-ra aeifin MEHIIIKTI pagnoaKTUBTLIr G6ap
TONBIPAKTBIH YCTIHI KaOaThIHBIH PAJAMOAKTHBTI JacCTaHYBIHBIH OIpKeaki amadbl
KaJbIITacCKaH. MyH/Iall ayKbIMJIBI IAIIBIPAY ATAHBIHBIH KAJIBINTACY (aKTOPIAPBIHBIH
Gipi, 2°*2Pu anponbIK JKapBUIBICTAH KEHiH TONBIPAKTBHIH YCaK OeJIeKTepiMeH
CaiilaHbICagbl JKoHE ayMak OOMBIHIIA Oipkenki mambipaiasl. Colikecinme 2Am
KoHe 2%72%Py ocprram yKcac Tapanybl, aMEPULUIAIIH ILTYTOHUSHBIH bLIBIPAYBIHBIH
EHIIJIEC OHIMI OOJIBIN TaObUIATHIHABIFBIHBIH dCEepiHEH. Bysl 3pOo3HsUIbIK YpAiCTEpiH
MapKepi peTiHIe TUTyTOHHII 3epTTey OOMBIHIIA 91e0u NepekTepMeH yitneceni [201].

239+240Pu
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Cyper 33- Tonsipakrarsl 3’Cs sxone Sr keHicTiKTiK Tapany KapTachl
(Golden Surfer 11 6armapiaMaliblKk KaMTaMachI3IaHIbIPY)
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Ie3nii (137) KOHUEHTPANMSICHIHBIH KAPTAaChI x o137, Kt

M 1: 25 000

6801200

| 12004000
[0 400.0-7000
0 700.0- 9000
B s00.0-1 1000
B 1 1000- 14000
B 1 4000- 1 5000
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I 2400033000
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TOHTOHBIHBIH LIEKAPACH!
Cy Hbicanaapsi

bananan chinak
AIAHBIHBIH WIEKAPACH!
Cinama opbiiaapss
Keictakrap

Kecxkinaep

ATOM Ke/11eH KbiCTaKTapra
neifinri apaKauIBIKTBIK,
KM ecebimen

Crponumii (90) KOHIEHTPAUUACHIHBIH KapTachl

189 17

®

M1:25000 | Al i,

Sr-90, Ku/km
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I 2000025000
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®
.
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bananau chinak
TaHBIHBIH IEKAPach!
ChbiHaMa opbiHAapbl
Keicrakrap

Keckinnep

ATOM KO/IeH KbiCTaKTapra
AeifiHri apaKaubIKTBIK,
KM ecebimen

Cyper 34- Tonwipakrarel ='Cs xone *°Sr KeHicTIKTIK Tapamy
(ArcGIS 0armapnaManbik KaMTaMachI3IaHabIPY)
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(Golden Surfer 11 6armapiaMaiblKk KaMTaMachI3IaHIbIPY)
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Amepuuuii (241) KOHUEHTPAUMACHIHBIH KapTachl
M 1:25 000

Am-241, Kn/km
T 10-300
[ 300-700

T 100- 1000
0 10001500
I 1500- 1750
B 17502000
I 20002500
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I 30003497
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Keictakrap

Keckinzep
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TLnyronuii (239+240) KOHIEHTPAUMSCHIHBIH KAPTACHI B
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ANAHBIHBIN ICKAPACEH
Chistama opsiHaphi
Keicrakrap

Keckinzep

/ATOM KeJlileH KbiCTaKTapra|
Jeiiinri apaKaWBIKTHIK,

KM ecebiven

Cyper 36- Tonbipakrarsl 2! Am xone 2°"2*°Py keHicTIKTIK Tapaay KapTacsl
(ArcGIS 6armapiamanbiKk KaMTaMachI3IaHIbIPY)
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PagnoakTuBTi NacTaHy JeHrediH OaranayJarbl MaHBI3IBI MICele TOINbIpaKTa
PaTMOHYKIUATEpAl HOpMasay eJiemMi 60kt Tadbu1aasl. KP YkiMeridin 2007 sKbLIFbI
«Kopmraran opta kepiepiH Oaranay ejmmeMaepi» KayJbICBIHIA TOIBIPAKTaFbI
PAIMOHYKJIMJ MOJIIEPIHIH HOTIKeIepi OOWBIHINA ayMaKTBIK JKOJOTHSIIBIK
Karmganimapapl Oarajmay  KepceTKimTepl OepuireH. SAponblK  >KapbUIbICTapaH
TyBIHJAFaH TOMBIPAKTHIH Y3aK OMip CYpeTiH paIuOHYKIUATEPMEH OCTKi JTaCTaHYBIH
CHUIIATTay KOPCETKIITEP1 KecTe /-1e OepiIreH.

Kecre 7- TombIpakThIH JaCTaHYbIH CUIIATTAY KOPCETKIIITEPI

KasakcTan HOpMaTuBTEpl OOMBIHIIA JKIKTEY
.. (CanpICTBIpMAITBI

Pannonyknuarep DKOJIOTUSIIBIK ToreHme karga,

Kayin, bk/kr bx/kr KaHaFavTTaHapHHK

Kargau, bx/kr

137Cs 18 500-men xorapsi6 938-18500 6938
0Syr 1388-nen xorapel  462-1388 .
239+240py 46,3-Ten xorapel  23,1-46,3 23,1
* KOHIIEHTPAIKCHl TOMBIPAKTHIH 1,6 KI/AM™ THIFBI3IBIFBIHAAFEI 5 cM KabaThiHa (KypFaK caaMak)
CCCIITCIIIHI'CH

Korapbiga  KeATIpUITEH  HOPMATHBTIK  MOHJEpPre  CoWKeCc  3epTTelireH
TONBIPAKTapAbIH THicTimiri oprypii. Comeimen, ¥'Cs ymiin GapiblK 3epTTeireH
TOMBIPAK, YJITIEpl CATbICTHIPMAIIbI KaHAFATTAHAPJIBIK JKaFdaiiFa skaTaabl. 3epTTeNreH
TonblpakTap Sr jacTraHy cumaThiHA Kapail kikrenemi: 72% — CaJbICTHIPMAJIbI
KaHaraTTaHAPJIBIK JKaF1ai;

- 16% — toTeHIIIE KaFrgaii;

- 13% — >KONOTHSIBIK KayiI.

3epTTenreH TONBIPAKTAPABIH OackiM Oemirinae °Sr skorapel eMec MEHIIIKTI
PasoaKTUBTIMKKe He. °Sr acTaHyBIHBIH KOFAphl JeHreill «ATOM KOJiHe» jKaKbIH,
acipece JKapbUIBIC KpaTepiHiH JKaHBIHJA KBICTAKTAaH CaJIBICTHIPMAIbl KaIIbIKTHIKTA
OaiKasbl.

3eprrenren TomblpakTap 229*24Py canplcThepManbl acTaHyblHAa Kapail Keseci
TYpJle CapayiaH]ibl.

- 44% — canpICTBIpMAJIBI KaHAFaTTAHAPJIBIK JKaF 1Al

- 13% — ToTteHIIIE Karga;

- 44% — 5KOJOTUSITBIK KAYIII.

JKorapsl pamuanusanblk Kayin kesi 23924Py usoronrapsl GonbIn TAaOBLIATHIH
OONFaHIBIKTAaH, oOJap KaTaH TYpAC HOpPMaJlaHaIbl. 3EpPTTENreH TOIBIPAKTapaa
HKOJIOTUSUIIBIK amaTThl alKanTapfa KaTaTblH YJITUIepAiH yJieci xorapbl. Cyper 34
TOMNBIPAK JACTAHYBIHBIH HETI3r1 COyJie >KHMETl KajbllTacaThIiHbI OaifKanajbl, OHJA
JlacTaHFaH YJATUIEPiH HET13T1 yJiecl « ATOM KoJI1He» YKaKbIH OpHaJacKaH.

Konma ©Oap paauMoakTuBTI JlacTaHy HOPMATHUBTEPIHIH HETI3IHIE OJapbIH
maMaJiaH apThIK HYKTEJEpiHIH MHaWbI3bIK HYKTEJIepl OOJIiHIN, aJdblHFaH TOIBIPaK
YATinepiHe KaThICTBI OJap/blH MaWbI3ABIK yieci ecenremnpi. OSr sxome 2°240py
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OOMBIHIIIA HOPMATHUBTIK MOHJIEP1 apTHIK TOIBIPAKTAp «ATOM KOJIHIH» >KaHBIHAA
OpHaJlaCKaH, OJapblH CAyJie >KUETiHIH OpHajacybl KapTa-cbi30ana >KaKChl
Oeitnenenren cypet 34, 36.

5.2 TonbIpakTarbl PAAHOHYKJIUATEPAIH TiriHeH KbLIKYbIH KOpPCETY

Tonblpakrarbl pagUOHYKIUATEPAIH JKBUDKYBl J€N PagUOHYKIMITEPIIH
TOTBIPAKTa OPBIH AyBICTHIPYbIHA HEMECE PAJAMOHYKIHUATEPIH TEpeHIrT OOMbIHIIA
XKOHE KOJJICHEH OarbITTa TachIMaJ/IaHyblHAa OKEJETIH YACPICTEPIIH >KUBIHTHIFBI
TYCiHIe 1. PaquoHyKIuATEepAiH TOMBIPAKTa OPBIH AIMACybIHA OKEJETIH KbUDKBIMAIIBI
KYIITEpre MbIHANAp >KaTaJbl: KOHBEKTHBTI TackMaigay (aTMocgepaiblK KaybIH-
HIAIIBIHHBIH TOMBIPAK TEPEHJITiHE CYy3llyl, OylaHy HOTHXKECiHAe OeTKE BUIFaIIbIH
KaMWUISpJIbl  aFybl,  TeMIeparypa  TPaJHEHTIHIH  OCEpIHEH  bUIFAJbIH
TEpMOTachIMajlany), OOC JKoHE aJCOpOLMsIIaHFaH MOHAAPABIH JAUPPY3USICHL;
©CIMJIIKTEP/IH TaMbIp XKyWesepi OOMbIHINIA TaChIMAIAAHY; KbUDKbIMAJIbl KOJUIOUITHI
OeJleKTepre TachIMalJaHy; I1HKA3FbIIl TOIBIPAK >KaHyapJapblHBIH OCEpIHEH;
aJlaMHBIH IIapyalIbUIbIK Kbi3meti [201].

XKorapbina aranran axTopnapabiy OapibiFrbl CeMel ChIHAK MOJUTOHBIHBIH
TONBIPAFBIHJA PATUOHYKIUATEPAIH IKBUDKYBl JKarJalblH aHBIKTAyIIbl OOJIBII
TaOBLIMAMIbI, J)KOHE «ATOM KeJllHe» >KaKblH ayMaK YIIIH, artanm aitkanna, 1965
BUIJAH CHIHAKTHI JKYPri3y YakKbITbIHaH Oactam 55 KbU1 OTTI, KONTEreH YIepicTep
TYpaKTaHIbl, PAAUOHYKIMJITED TOMBIPAKTHIH KaTThl  (pa3sachIMEH XUMUSIIBIK
OallIaHBICHIN, OCIMJIKTEpre THIMCI3 Kyire kemikeH. Ilomuronaarbl — aybll
[IApyalIbUTBIFBl KBI3METI JKaWbUIBIMIBIK Mall MIapyallblIbIFBIMEH IMIEKTEJIeAl YKOHE
e/l KbIpTYMEH HeMece 0acKka Jja OHJeyMEH TYWIH/IECTIETEH.

Tomnbipak yaruiepiHig 0ip Oeiri MOJIUIoOH ayMarbIHbIH 9pTYpJil OeIiKTepiHEH
palMOHYKIUATEPIH €HY TePEHIITH aHbIKTay OHE OJapMEH JIaCTaHy ThIFbI3/IbIFbIH
ecenTey YIIiH KabaTrrapaaH ajblHFaH. 37 KoHe 38-cypeTTe «ATOM KOJHE» JKaKbIH
JKepJeri TOMbIpaKKa apHaJIFaH HET13rl PaguoHYKIUATEPAIH TEpeHIIK OOWbBIHIIA
Tapanxybl KOPCETIITEH.
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Cyper 38 - «AToM Ke» ayJaHbIHIa TONBIPAK TEPEHAIri OoibiHma 2*Am
KoHe 239*29Py rapanys

37 xoHe 38 cypeTTep/ieH 3epTTEIreH PaAUOHYKIUATED YIIiH OSICeHIUTIKTIH
HET13r1 06JIir ajFaliKel 5 CM-T€ MOFBIPJIAHFAH JKOHE TEPEHIIKTE TOMEHIETEHIH KOpYyTe
oonansl. Tomblpakra 10-mam 15 cm-re nediinri Tepenmiringe 3'Cs, %Sr, 241Am,
239+200py  MeHmIIKTI  paJMOAKTUBTLNINHIH  KYpT  TOMEHJereHi  Oaiikamasipl.
['paduxTepaeH kepiHin TYpraHAaid, TONMbIpAKTa PAIMOHYKIUATEPIH TIK KBUTKYBI 0ap.
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3epTTenred paauOHYKIUATEPAl TIK Tapailybl OOWBIHIIA albIHFAH JEPEKTep
AKCTIOHEHITUAJIABI OOJIBINT TaObLIAAbl, OYJI KOPCETUITEH PAJAMOHYKIMATEPIIH OYTiHTI
KYHI'€ JCHIH 9JICI3 KbIKbIMAJIbl OaliIaHBICKAH KYie ekeHairin kepceremi [205].

Kanmner anranga aneiaFad MoamiMmeTTep Jly6acoB HO.B. [206] 1994 >xbuisi
nouroHHelH 10 ajmaHbIHAA ©JIIey JKYPri3reH, ojapAblH Oipl «ATOM KeOJIHIH»
ayJlaHbIH/Ia OOJIFAaH HOTHIKEJIEPIMEH KaKchl yitneceal. OHBIH MoJIIMETTEp1 OOMBIHIIIA,
1994 xbubl sxoraprsl 10 cm Tepenikre 91-99% 3'Cs Gonppl, Oys1 aBTOpABIH GypBIH
aJIFaH MOJIMETTEPIMEH TOIBIK COWMKeC Kelemdi, ykcac karmail °Sr sxome 239+240py
Galikanael. Keminren Gapnslk ym Hykauarepmid 2%*2Py ymrin 0,23-ten 0,538-re
peitin, Sr ymir 0,308-men  0,38-re geifin  esreperin KepcerTkimTepi 6ap
SKCIIOHEHTTEpMEH cunarTanras, 0y ¥'Cs Tapany kepceTKilTepiMeH coliKec Kelei.
byn PATVOHYKIUATEPTIH (MBUKATBIK-XUMUSITBIK KaCHETTEpiHIH
allblpMalIbUIBIKTaphIHA KapamacTaH, O€pUIreH TONbIpaK KypamblHIA XKEp YCTI
ChIHAKTAPBIH JKYPIi3y OpbIHAAPhIHA KaKbIH JKepJIEPIH/E PaIUOHYKIUITEPIIH TapaTyhl
Oipaeit 60JbIT MBIKTHI xKoHEe 40-50 xbut immiHae Teperairi 30 cM TepeH IIKKe IeHiHT1
KabaTTap/aa Tapayajibl, )KOFaphlJia alThIIFAaHBIHAM, 9JICI3 )KbUDKbIMAJIbl OaiJIaHbICKaH
Ky#e 6onampl.

5.3 «<ATOM K6J1» MAHBIHAAFbI 6CIM/IIK KA0ObIHBIHBIH JIACTAHYBIH CHNIATTAY
KalbUIBIMIBIK ©CIMAIKTEPIEH YJITIEp TOMbBIPAK YJIrUIepl alblHFaH HYKTEJIEpACH
aNbIHIBL. YJTIEp alblHFAH JKaWUbUIBIMIBIK OCIMIIKTEPAIH Ka3akilia, JaThIHIIA

ataynapbl KecTe 8-11¢ KopCeTireH.

Kecre 8 - Yurinep anplHFaH XaWbUIBIMABIK OCIMAIKTEPAIH Ka3akila, JaThIHIIA
aTayJiapbl

Ne | Kazakiuia ataynapsl JlatpiHIa aTaynapel
1 | Bberere Festuca valesiaca
2 | Kycan Artemisia L.

3 | Kycamxansipak Zosimia Hoffm.
4 | KuskeneH Carex L.

5 | XKeIHFBLT TamarixL

6 | Copan SalsolaL

7 | Mus Glycyrrhiza L

8 | Kocrynui ganasbIrbip Galatella bifloral
9 | benenemen Veronica L.

10 | TyiteciHip Atraphaxis L.

11 | Enexmen Juncus L.

Tannmay HOTHXKENEpl MONTECIH OCIMAIKTEP/IIH JIACTaHYBI /1a OipKETKi eMECTITiH
kepcetti [202]. «ATOM KejiHE» JKaKbIH ayMakKTarbl IIAOBIHIBIK IIONTEPACTI
PaMOHYKIIUATEP MoIIepl kecte 9 OepinreH.
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Kecre 9 -

«ATOM KOJIIHE»

PAAVOHYKIIUTEP MOJIIIEpI

JKaKblH ayMaKTarbl

MaOBIHIBIK —IIONTEePAeTI

N p/c 2Am, Br/kr | ¥¥'Cs,Br/kr | °°Sr,Br/kr | 29+24Pu, Bk/kr
Keckin 1 nykre 1 3+1 250 500450 3243
Keckin 1 nykTe 2 4+1 110£15 150+30 6+1
Keckin 1 HyKTE 5 0,4+0,1 0,4+0,2 7,71 4+1
Keckin 1 nykre 7 <0,5 0,4+0,2 <5 <2
Keckin 2 nykTe 1 7+0,1 25+0,2 70+10 10+2
Keckin 2 nykre 4 <0,5 0,6+0,2 <5 <2
Keckin 3 nykre 1 <0,5 3245 1342 <2
Keckin 3 nykre 4 <0,5 0,440,1 <2 <2
Keckin 4 nykre 1 2+1 3545 30+2 4+1
Keckin 4 nykre 3 <0,5 10+£2 5,1+1 <2
Keckin 4 Hykre 6 <0,5 0,4+0,1 <2 <2

ATBIHFAH JEpPEeKTep KpaTep/liH OPTAIbIFbIHA KaKbIH OpHAJACKaH >KepJepieri
©CIM/IIKTEP/I1H JIACTAHYBIHBIH KOFapbl OIPKEJIKI EeMECTITH KepceTe . Mbicanbl, «AToM
KOJiHE» JKAKbIH S>KMHamFaH eociMzaikrep, 'Cs ymiiH eH KOFapbl MEHIIIKTI
paauoakTuBTiiK — 250 Br/kr; ©Sr — 500 Bi/kr; 22Am — 7; 239+249Py — 32 Bk/kr sKeTTi.

«ATOM KeJiHe» >KaKblH TaHJam ajblHFaH YJTUIepJe OJaH aJibiC aJIbIHFaH
yJIrizepre Kaparanjaa paauoHyKIuaTep Menmiepi sorapbl. COHBIMEH KaTap, TOMBIPaK
JKarJlabIHAa OCBIHJAM JIaCTaHYIbIH Tapaidybl Tajnaayabl skoHe ['AK TEeXHOJOTUsCHI
apKbpUIbI JCPEKTEP/ll OHILY Ke31HAEC KHUBIHIBIKTAp TYFbI3abl, YJIKEH ayMakKTap
OOMBIHIIIA UHTEPIOJIALIMS KYPri3y/ll KUbIHIATAIbI.

Atanran aymakra ocimmikrepmeri °°Sr MeHNIIKTI paJMOaKTUBTINr Oacka
HYKJIMATEPJIEH, aTan aiTKanaa, =’ Cs IOFBIpIIaHybIHAH OipHEIE ece achIl Tyceai. by
%0Sr cinipimainiri ¥'Cs xaparanna xorapsl ekenin kopcereni[202]. Tomene, unamy
K03 PUIIMEHTTEPIH TANKbLIAaY Ke31H e OyJ1 Macee xeKe KapanarblH Oonaabl. Anaija,
anbiHFaH HoTwkenep °'Cs sxone *0Sr eciMuikTepie KMHAKTaly IOpEXkKECiHiH, oap
OCETIH TONBIPAKTHIH KACHUETTEpiHE, COHAal-aK OCIMAIKTepIH OUOJOTUSIIBIK
epeKIIeTiKTEpiHe TOYESNIUTIr Typassl 91eou aepexrepai pactaast [203].

[[TaObHABIK ~ IHONTEepAeri  3€pACNICHTeH  PaJuOHYKIUITEPIiH
PaMOAKTUBTLIITIHIH KeHICTIKTIK Tapanybl cypet 39, 40-Ta KepceTiIreH.

MEHIIIKTI
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Cyper 39- OciMaik xaMbUIFbICBIHAAFEL ' Cs sxoHe Sr keHicTIKTIK Tapany
KapTackl
(Golden Surfer 11 6arnapiamanblk KaMTaMachI3aHbIPY )
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KM ecebiven

Cyper 40- Ocimaik xaMbUrbIchiHAarsl 3'Cs xone *°Sr KOHIEHTPauMACHIHBIH
KapTachl
(ArcGIS GarmapiamMalibIK KaMTaMachI3IaHIbIPY)
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Cyper 39, 40-ta eciMAik yATiaepiHae 3epAeieHTeH PAIUOHYKIUATEPIIH KOFAPHI
MEHIIIKTI PAJUOAKTUBTLIIT «ATOM KeJiHe» JKaKbIH HYKTelep/e Oailkanabl.

Ocimaikrepae xacanasl °’Cs sxone °°Sr paaMOHYKIMATEpPAiH LIOFBIPIAHYEI
«AyblT MIApyallbUIbIFl MHUHUCTPJITIHIH HOPMAaTUBTIK OakbuIiay HBICAHIAPBIH]IA
PaTMOHYKIIMATIK MOJIIEPIH YCTAy/IbIH yaKbITIa AeHreiaepimen» (1994) perreneni.
[enTeri, MoHI AaKpUIAAPAAFRI, MIMICHACT], CYpJAEMIET] KOHE Tarbl OacKadapaarsl
PaIMOHYKIMATEPIIH pykcar erinren Memmepi 3’Cs Goiibinma 74BK/Kr (Kyprak 3ar)
xoHe °Sr Goipiama 111 Br/kr (kyprak 3ar) TeH. backa paguoHYKIHATED
kapacteippuiMarad [199-201]. «AToMm key» MaHBIHIAFBl  OCIMIIKTEPIIH JKOFaphI
MEHIIIKTI PaJMOAKTUBTUIINH PAAUOHYKIMATEP/IIH PYKCAT €TUITEH MeJIepIMeH
capICThIpy KecTe 10 KenTipiireH.

Kectre 10 - «ATOM KXoa» MaHBIHIAFEI OCIMIIKTEPIIH KOFapbl MEHIIIKTI
PAIMOAKTUBTUIITIH PaIUOHYKIMITEPAIH PYKCAT €TUITCH MOJIIEPIMEH CATBICTBIPY

Panuonyxnunrep «ATOM Kei» MaHBIHJIaFbl Panuonyxnuarepmaiy
OCIMJIIKTEP/I1H KOFAPbI oenceniniri, br/kr
MEHIUIKTI paAMOAaKTUBTLI1, BK/KT

B7Cs 250 74
Sy 500 111
241Am 7 -
239+240|:)u 32 _

Kyprax moentepae ¥'Cs mommepinin apTeiK 60iybl TeK OipiHII KECKiHHIH 2
anrainKpl HykTecinge Oaiikammbl. °Sr ymrin 111 Br/kr-HaH jkoFapsl eciMmikTepaeri
MEHIIIKTI paAUOAKTUBTLIIKTIH MOHI /i€ O1piHII KECKIHHIH 2 HYKTECIH]I€ OOJIIbI.

[la0eapK mwentepingeri  2*Am sxone 239*2%Py  keHIiCTIKTIK TapanybIHBIH
KapTa-cher30acel cyper 41, 42-ne Oepinres.

Cyper 41, 42-ne IO6Owuneiinas, 3oBer Mibnua xoHe bepeska KbICTaKTapbIHA
KAKblH MaHHaH aJblHFAaH OCIMIIK YJTUIEpIHIE MEHIIIKTI PaguOaKTUBTIIIKTIH
MaHbI3[Ibl MOHJEpl aHBIKTAIManbl. byl  pagMoOHYKIUATEPIIH  OCIMAIKTEpre
CIHIPIM/IUTITT TOMEH >KOHE JKbUDKY JIOPEKECIHIH TOMEH EKEHIHJITIH KOPCETEe/Il.

3epTTenreH paauoHyKIUITEPAIH MIA0BIHABIK MONTEPIE TapaTybl TOMBIpaKTapaa
Tapaxy epeKIIeNiKTepine YKcac. belceHniir >Koraphl YITriaep Kapbulbic KpaTepiHiH
YKAHBIH/IA OPHAJTACKAHIBIKTAH MOHJEP/AIH >KOFaphl IMANIBIPAHKBUIBIFEI OaliKatabl.
Jlom ocel JKepe 11e3uil MeH CTPOHITHI OOMBIHIIIA MOHI HOPMATHBTIK KOPCETKIIMITEPACH
YKOFaphl oCIMIIK yiarutepi morsipianrad. Ceiz0a-kapragan «tO0eneitnbiiny, «30BeT
Nneuua», «bepeskay, «Kanan», «Capaman» MaHbIHIA 6©CETIH OCIMIIKTEPACH
3epTTENIreH PaguOHYKIUATEPIIH MEHIIKTI PaJMOaKTUBTUITIHIH ACHIEHl KOFaphbl
eMec JIETeH KOPBITBIH/IBI JKacayra 00aapi[198].
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Cyper 41- Ocimaik xaMbUIFBICBIHAAFEL 24P Am xone 239*24Py kenicTikTik
Tapany KapTachl
(Golden Surfer 11 6armapiaMaiblk KaMTaMachI3IaHIbIPY)
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Ocimik :kaMbLIFBICBIHAAFBI AMepHunii (241)
KOHIEHTPALHSICbIHBIH KAPTAChI
M 1: 25 000

IaprTe! Geariep

Am-241, Kn/km
[ los-10
01
B 520
B 20-30
B so-35
s
Bl s-s0
Bl 5055
5560
I 60-69

Konnap
O3eniep
Cewmeif comak
TIO/THTOHBIHbIH LIEKapach!
Cy Hpicannapst

Bananau chinak
ANaHbIHBIH LEKapachl

ChiHava OpbiHIaphi
Keictaxrap
Keckitaep

ATOM KeJIAeH KbiCTakTapra
Jeiiinri apaKaLIKTHIK,
KM ecediven

Ocimaik kamblIFbIcbIHAAFbI [lnyToHMI (239+240)
KOHLIEHTPAUUSCHIHBIH KAPTAChI
M 1: 25 000

\v7

A [ 120-40
[ a0-70

Pu-239/240, Ku/km

[ 70-100
[ 00-130
] 130-160
I 160-200
I 200-220
B 220-250
I 250-280
B 2s0-319

HlaprTe! feariaep

JKonnap

Osenaep

Cemeii chinak.
NOIHTOHBIHLIN LIeXapach!
Cy Hbicanaaphl

Bananan chinak
ANaHbIHBIH LWEKAPACH!
ChiHava OpbIHaphl
Keicrakrap

Keckinaep

ATOM KonjieH KhicTakTapra
AeiiiHr apaKalbIKTBIK,
KM ecebiven

Cyper 42- OcimMaik KaMBIIFBICBIHAAFEL 24P Am xKoHe

KOHOCHTPAIUACBIHBIH KapTAaChl

(ArcGIS b6armapiramainbiKk KaMTaMachI31aHbIPY)
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3epTTenreH ayMakTarbl TOMbBIPAKTaH ©CIMIIKTEPAIH >KMHAKTaly KaOuieTi
OolibIHIIA GipKaTap paJuOHYKIUATED albIHABL OS> 137Cs > 239+240py > 28 Am  «ATom
KOJIIHE» KaKblH ayMaKTa PaguoHYKIUATEPAIH O©CIMIIKTEp/Ie )KUHAKTAIYbl OOMBIHIIIA
albIHFAH JEPEKTEep OJIAPJbIH OCIMIIKTEp YIIH KOJ JKETIMIUITIHIH TOMEHITH
KepceTe/Il.

5.4 «AToM Ke» MaHBIHAAFbLI OCIMIAIKTEPIiH 3JIEMEHTTIK KypPaMbIHbIH
TapaJjy epeKlleJdiKTepiH capanray

OciMaiKTepaeri paAuoOHYKIUATEPIIH MEHIITIKTI paJlMOAaKTUBTUIITIHIH ACHTEHl a3
OONFaHIIBIKTaH, HEFYPJBIM TOJBIK SKOJOTHSIBIK aKmapar ajy YIIiH «ATOM Ko
MaHBIH/Ia ©CETIH OCIMIIKTEp JKaMBUIFBICHIHA YJIEMEHTTIK Tanaay kyprizuim. Tammay
HOTIXKenNepl kecte 11-1e KenTipiiareH.

Kecte 11- «AToM KejiHe» *KaKblH ayMaKTarbl ©CIMJIIK KaMbLIFBICHIHBIH AJIEMEHTTIK
Kypamsl, bk / kr, n=11

XHMHSITBIR Cran- _ Bapua- Kypbuibik eciMzLiIFTe':piHiH.
Optamr | Meau | maptter | Min- ust JKBULIBIK ©CIMIHAET1
SHeMeHTTC a -aHa aybITK Max k03¢ }u- | mambIpaHKel 3JIEMEHT-TEPIIH
P y IIUEHTI morsipianysl [205]
Be 0,1 0,04 0,05 0,03-0,2 | 50 0,10
Sc 0,4 0,4 0,2 0,3-1,1 50 -
\Y 4 3,8 2,1 2,7-10 53 1,5
Cr 6 4 54 3,4-22 90 1,8
Mn 66 65 23 38-120 35 205
940-
Fe 1437 1200 | 839 3900 58 -
Co 0,6 0,5 0,3 0,4-1,4 50 0,5
Ni 3 2,1 2,4 1,7-10 80 2,0
Cu 4 3,8 1,7 3-9 43 8
Zn 34 31 14 21-71 41 30
Ga 0,6 0,5 0,3 0,4-1,6 50 0,05
As 2 1,9 0,7 1,8-4,3 35 0,12
Rb 5 4,9 2,2 3,3-11 44 5,0
Sr 15 14 4,9 12-29 33 35
Cd 0,2 0,1 0,2 0,08-0,6 | 100 0,035
Cs 0,3 0,2 0,2 0,2-0,7 67 0,12
Ba 15 13 5,9 11-32 39 22,5
Pb 6 3,8 6,6 2,5-25 110 1,25
U 0,1 0,08 0,1 0,06-0,3 | 100 0,02

OCIM/IIK >KaMBUTFBICBIHBIH JIEMEHTTIK Kypambl O1piHIII K€3EKTE OJIap/IblH OCETIH

ayMaKThIH TEOXUMMSUIBIK epekimemkTepin kepceremi. Kecre 11 kyprak ¢uto
MaccaIarbl SJIEMEHTTEPIIH KOHIICHTPAIUACH OIpKENKI TapaJMaraHIbIFbl OaiiKalia ibl.
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DneMeHTTepAiH  KypamMbl KEH  ayKbIMABl  IIEKTE  ayBITKUABL.  Bapuarus
K03 bULIMEHTIHIH MaHbI3bI Oap.
- Sr, Ba, As, Zn, Cu, Mn, Rb cuskrel anementrep yuiin 50%-aaH kem;
- Be, Sc, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Ga, Cd, Cs, Pb, U 50%-n1au apThIK.
Bapuamus koapdurmenti 50%-1aH TOMEH AJIEMEHTTEP TOMBIPAKTAaH TYPAKTHI
kemn Tyceni. Bapumamusa kodddunmenti 50%-maH  KOFaphl  DJIIEMEHTTEPAIH
JKWHAKTAIybl TYPaKThl €MecC, OV IIAJFbIHABI IIONTEP MEH 1PIKTEY HYKTEJIEePIHIH
KypaMbIHa KIPETIH OCIMIIKTEpPAIH TYPIIK E€peKIIeTIKTepiHiH OIpiKKEeH BIKMAJbIHAH
00JTybl MYMKIH.
3epTTeneTiH ayMaKThIH OCIMIIK >KaMBUIFBICBIHBIH TEOXUMUSIIBIK OaillaHbICy
epeKmenkTepid Oaranay ymin B. B. JloGpoBoasckuii O0MBIHIIIA KYPJIBIK ©CIMIITIHIH
BT CAUBIHFBI OCIMIHJIET] 2JIEMEHTTEPAIH KYPaMbIMEH CAIBICTRIPY *Kyprizimmi [202].
3eprrenren ecimaiktepaedH Ni, Cs, V, Cr, Pb, U, Cd, Ga xoHe AS CHSKTHI
AIIEMEHTTEP/IIH KUHAKTATybl Oailkanabl.
HerypibiM KyieneHIIpIIreH aknapaTThl ally YIIiH )XKUHAKTay KodhuimeHTrepi
OOMBIHIIIA TEOXUMMUSIIBIK KaTap TYPFBI3bLIIIBI:

As17> Gao> Cde> Us= Pbs> Crs= V3= Cs3> Ni»

["eoXUMUSIBIK KaTapJarbl HETI3T1 DJIEMEHTTEp KOHIIEHTpaTTapblHaH OipKesKi
KYPJIBIK ©CIMIIKTEPIHE KATBICTHI MBIIIbSIK, FAJUIMMA, KaAMUH, YpaH, KOPFAChIH XKoHE T.0.
OemiHe 1 1ereH KOPBITBIHABI XKacayFa 00JIabl.

3epTTeNeTiH OCIMAIK KaMbUIFBICHIH/IA AJIEMEHTAPAJBIK OalIaHbICThl AHBIKTAY
yuria  Statistica 11 OarmapiamacbiHAa KOPPEISLMSUIBIK — Tajaaay O KYpri3uiii.
Koppensauusibik Tanmay HoTHxenepi kecte 13 Gepinre.

Kecre 12 ecimaiktepaeri snementrep YyiuiH CHOUpMaHHBIH —KOPPEISIHS
koddummenTiniy MoHi, KockiMmanapaa (A, b, B. I', I, E) marpumanapasix
TUCTOrpaMMaiapbl, rpaguKTepl KOHE OJIIIey XaTTaMallapbl TOJLIFBIMEH OepiireH.
KepceTtkimTik emec ctatuctuka 11 ynrini ipikKTeyiH MIaFblH eIIIeMiHe 0aiIaHbICThI
TaHanbl. Koppensiusiiblk Tajigay Ky prizy HOTHKECIH/IE MaHbI3/bl KOPPEIISIIHSITBIK
OaitmaHbICTapP IBIH KOIT MOJIepi 0ap eKeHl alKbIHIaIJIbI.

Keneci anemMeHTTEp YIIIiH CTATUCTUKAJIBIK MaHbI3/Ibl OailIaHbICTAP AHBIKTAJI/IBI:

- Be- [Cd; Ba; Phb];

- Sc- [V; Mn; Fe; Co; Cu; Zn; Ga; Ba; U],
- V- [Sc; Mn; Fe; Co; Cu; Zn; Ga; U];

- Cr- [Mn; Ni; Rb];

- Mn- [Sc; V; Cr; Fe; Co; Ni; Cu; Zn; Rb];
- Fe- [Sc; V; Mn; Co; Cu; Zn; Ga; Ba; U];
- Co- [Sc; V; Mn; Fe; Ni; Cu; Zn; Ga; U];
- Ni- [Cr; Mn; Co; Cu; Zn; Rb];

- Cu- [Sc; V; Mn; Fe; Co; Ni; Zn; Rb; U];
- Zn-[Sc; V; Mn; Fe; Co; Ni; Cu; Ca; Rb; Cs; U];
- Ga- [Sc; V; Fe; Co; Zn; Cs; U];
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- As-Pb;

- Rb- [Cr; Mn; Ni; Cu; Zn];

- Sr-Ba;

- Cd- [Be; Pb];

- Cs- [Zn; Ca];

- Ba- [Be; Sc; Fe; Sr; U];

- Pb- [Be; As; Cd];

- U-[Sc; V; Fe; Co; Cu; Zn; Ga; Ba].

Koppensumsinplk Tangay HOTH)KECIHEH KOPIHIN TypraHaaid, OaillaHbICTap.IbIH
allyaH TYPJUIINT OCIMAIK >KaOBIHBIHIAFbl AJIEMEHTTEPIH ©3apa OpEeKEeTTEeCYiHIH
YKOFapbI ICHIC1H KOpCceTeIl.
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Kecre 12 - «ATom KejiHE» >KaKblH ©CETIH ©CIMJIK >KaMbUIFBICHIHIAFBl AJIEMEHTTEP aCCOLMALUAIAPBIHBIH KOPPEISIHSIIBIK
MaTtpuuacel, n=11.
Be Sc \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga As Rb Sr Cd Cs Ba Pb u

Be 1

Sc 0,61 1

\% 058 |097 |1

Cr 050 |062 |057 |1

Mn 039 |077 |079 |080 |1

Fe 0,70 |09 |097 |061 0,80 1

Co 0,57 094 |093 |068 [082 |091 1

Ni 0,32 0,72 |0,73 |0,82 0,80 | 0,66 0,83 1

Cu 045 093 |097 |064 (088 (092 [092 079 |1

Zn 038 |09 |09 |069 (083 (087 |08 [078 |093 |1

Ga 065 |08 |078 |05 |059 (084 |074 |044 |0/71 |0,82 1

As 069 |066 |066 |0,62 0,58 | 0,73 058 |047 |0,68 069 | 0,73 1

Rb 046 |068 |065 |097 0,85 | 0,67 0,72 |087 |0,75 0,78 |05 |0,71 1

Sr 048 |064 |057 |044 |037 |057 061 |051 |043 050 |058 |010 |0,35 1

Cd 092 |05 |049 (072 |045 |060 |053 |049 |041 |038 |055 |066 |066 |051 |1

Cs 060 |0,72 |067 |O70 (061 (073 |068 |0O61 |O61 |0O79 |08 |067 |067 |065 |064 |1

Ba 0,74 |07 |071 (043 |047 |O77 |068 |042 |054 |054 |072 |034 |036 |08 |066 |071 |1

Pb 086 |046 |046 |O61 |O46 061 |047 |034 |039 042 |064 |(0O75 |05 |033 |08 |[0,73 |058 |1
U 052 |09 |093 |048 |062 |08 |08 |065 |08 |08 |O077 |05 |05 |068 |045 |062 |0,74 |029 1

*Eckepty : CipMaH KOPPENSIUSICHIHBIH TapaMeTpIlik eMec KodhuimeHTiHiH MoHI. KbI3bUIMEeH OeNTijieHreH MaHbI3Ibl KOPPEISAIUs MoHIHIH ceHiMIi AeHreii<0,01.
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Cypert 43- «ATOM KeJ1» MaHbIH/Ia OCKEH OCIMJIIK )KaMbUIFBICHIHBIH 3JIEMEHTTIK
KYPaMBIHBIH KOPPEISAIUSIIBIK MaTpHIla ICHIpOTrpaMMachl, Kiactepiey - Bapaa omici

MaHBI3bI KOPPETSAIUSIBIK OallaHBICTap SJEMEHTTIK KIIACTepJIepiH OOIybIH
KOPCETE/I1, OJIap bl aHBIKTAY YIIIH KJIACTEPIIIK TaIay KYpri3iiml cypet 43.

KnacTep:ik Tannay b HOTHXKEC] S5 3JIeMEHTT1 KilacTepi 6oy 6oabl. AiTa KeTy
KEePEK, KONTEreH AJIEMEHTTEP11H OMOJIOTUSIIIBIK POJIl COHbIHA JEH1H alllblIFaH JKOK, OYJI
Pb, Sc, Ga, U xone Be ymiin aca e3€KTi.
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Nel xmacrep Zn-Cu-Rb-Mn Typanbl, eciMaiKTepeTi OIapAbIH POTiH Ha3apra ana
OTBIPBII, OH/A Oy Kiactep (POTOCHMHTE3re KAaThICATBhIH KOHE YJIKEH MOJIeKyJaiap/a
TIpKENreH anemMeHTTepal Oipiktipesni (Rb ¢poTocuHTesre KaTpicnaiabl, 6CIMIIKTEPIiH
KeHOip Typiepi YIIiH KaauiaiH aHaJoTbl OOJIBIT TaObLIa b ).

Ne2 kmactepre Cd-Pb-As kipemi, KagMuil >KOHE MbIIIBAK OCIMIIKTEPIIH
MeTaboIM3MIHE KaThICabl, KOPFACHIH OCHI YAepiCTEpMEH OaliaHbICThI 00Jybl MYMKIH.

Ne3 knacrepre Tek 2 anemMeHT Kipei, onap Ba sxone Sr. By anemenTTep eciMiik
ar3achlHAAaFbl KaHKAHBIH KypamblHa KIpeal >KOHE KpeMHHUHMeEH Oipre KpeMHe3eM/Ii
KaHKa KYpaupbl.

Ne4 xnactepin Co0-V-U-Fe-Sc kanbmracteipansl. KobGaneT, BaHamuil >xoHE
TEeMIpiH OMONOTHSIIBIK POJIi OSNTii, oJap YCaK MOJICKyJalapblH KypaMblHa Kipei
KOHE KaTAJIMTHKAJIBIK peaknmsuiapra Katbicaiabl. OCBhI DJIIEMEHTTEPMEH ypaH MEH
CKaHAMMAIH  THIFBI3  OalllaHBICBIHAH  DJEMEHTTEPMIH  OChl  yJIepicTepre
KATBICATBIH/IBIFBIH KOPCETEII.

Ne5  kmactep Cs-Ga-Ni-Cr-Be Typanpl. Onebu jaepektepre coiikec Oy
JIIEMEHTTEP OCIMIIK ar3achlHlla OTETIH KATAIMTUKAIBIK YPAICTEPMEH ThHIFBI3
OailJIaHBICTHI.

Onebu nepexkesaepaeH [204] ecimaikTepae >XKWHAKTAIATHIH SJEMEHTTEP TEK
KaHa TYPJIK €peKIICTIKTEepiHE FaHa €MeC, COHbIMEH KaTap OpTaHbIH aOMOTHUKAIIBIK
dbakTopyapeiHa Ja OalIaHBICTBI €KEeH1 OeNrisli, OHBIH IMIHAEC HETI3TriuIepl OJIapbIH
TONBIPAKTAFbI MOJIILIEP] )KOHE HET13T'1 6CYy >KaFJaiaapbl O0JIbIN Ta0bLIaIbl. 3€pTTENETIH
ankarn, xannsl CCII apuaTi aliMakka >katajibl, OYJ1 IIeNTEeP/I1H JIEMEHTTIK KYpaMbIH/1a
KO ULIMEHTTEPAIH KOFapbl MOHJIEPIMEH aHBIKTAIFaH 3JIEMEHTTEP OChl KIIMMATTBIK
aitmakka ToH [205].

«ATOM KeJliHe» KaKblH ©CIMIIK >KaMBUIFBICBIH/IA YPAHHBIH JKOFApPhl MOJIIIEPIC
YKUHAITYbI JKYPT13UIT€H ApOJIbIK ChIHAKTapFa OailllaHbICThl 00JIybl MYMKIH, OHBI OCBI
AJIIEMEHTKE U30TONTHIK TaJAy KYPTi3y apKblUIbl O1TyTe 00JI1abI

broreoxuMusIIbIK yAepicTepl KoHEe OCIMAIKTEH SKOJIOTUSIIBIK KayIIl I9PEkKECiH
)akcel Tyciny ymiiH CCII OepinreH ankanrtapjarbl TOTBIPAK IEH OCIMIIKTEPAiH
AJIEMEHTTIK KYpPaMbIH €KeH-TerKenIl 3epTTey Il Tajiam eTe/l.

5.5 Tonbipak-eciMaik »kyiieciHaeri pagHOHYKJIUATEPAIH TachbIMaJIAaHYbIH
capanray

OciMaikTep TaOuFarTa TaOUFATTaFrbl PAJUOHYKIUIATEPAIH KbUDKYBIHJIAFbI
OMOJIOTHSIIBIK ~ TI30CKTEp/IH KOIIIUITHIH MaHbI3Ibl OYBIHBI JKOHE KOPEKTIK
TI30EKTEep/IIH, KOIl jKaFjaiia »aHyapjap MEH ajaM ar3acblHa pPaJHOaKTHBTI
3aTTaplblH  TYCYIH  aHBIKTAUThIH  OacTtamkbl  OybIHBI ~ OOJIBIT  TaOBLIAJIBI.
Paguonyknuarep eciMIIKTepre TOMBIPAKTAH TaMbIp apKbLIbl, COHJAW-aK »ep YCTI
OemiKTepl — JKalbIpak, cabdak, TyJ MOFBIPJIAPbIHA, )KEMICTEpIHE KATThl HEMECe CYUBIK
KYHJEri a3p030Jib OOJIIEKTePiHIH TYHY KEe31H/Ie TYCYl MYMKIiH.

bypeiare CeMmell ChIHAK TOJIMTOHBIHBIH OapiblK ayMarbl >KaWbIIbIM YIIIH
naiananplIaabl, O1paK PaauoOHYKIUATEP/IIH JKEPrUTKTI TONBIPAKTAH KAWBITBIMIIBIK
OCIMJIIKTEpTe KOIIYiHIH epEeKIIeTIKTepIH 3epjesey JKOHIHAETT maTepuangap aybul
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[IapyalIbUTBIFbI ©HIMEPIHIH JIACTAaHYBIH AYPHIC O0JKAY JKOHE JJaCTaHFaH ayMaKTap/Ibl
YTHIM/IbI TTAl1aIaHy KOHIHJIET] iC-Tapaliap bl 931pJiey YIIIH )KETKUTIKCI3. « ATOM KO
ayMarblHa  JKakblH  IMaOBIHABIK  I[IONTEpAE  PaJUOHYKIUATEPAIH  KUHATY
ko3 buLMeHTIHIH MOH1 KecTe 13-Te KepCceTIareH.

Kecte 13 - «AToM KeJ11» ayMarbiHa )KaKbIH MIA0BIHIBIK MIOTNITEPAC PATUOHYKIUATEP I1H
KUHATY KO3 PHUIIMEHTIHIH MOHI1

N /o 22Am, Br/kr | ¥¥'Cs,Br/kr | °Sr,Br/kr | 29*2%Pu, Bk/kr
Keckin 1 nykTe 1 0,01 0,06 0,12 0,02
Keckin 1 HykTe 2 0,03 0,08 0,04 0,01
Keckin 1 HYKTE 5 0,01 0,01 0,07 0,02
Keckin 1 nykre 7 - 0,01 - -
Keckin 2 mykTe 1 0,03 0,02 0,04 0,05
Keckin 2 nykTe 4 - 0,02 - -
Keckin 3 nykTe 1 - 0,04 0,01 -
Keckin 3 nykre 4 - 0,04 - -
Keckin 4 maykTte 1 - 0,02 0,03 0,02
Keckin 4 aykTe 3 - 0,08 0,03 -
Keckin 4 HykTe 6 - 0,04 - -

Kecre 13 xepinin TtypraHmail, «ATOM KOJHIH» aHBIHAA IPIKTEITeH
OCIMJIIKTEP/IET] PATUOHYKIUATEPAIH SKUHAKTATY KOAI(PPUIMEHTTEPIHIH ©3repy
HIET1HIH ayKbIMbI YJIKEH €MEC.

byn pamuonykauaTepAlH OCIMAIKTEpre CIHIPIMAUTITIHIH Halap €KEeHJITH
KopceTe/l.
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Cyper 44 - OciMaikTepaiH )KuHAKTaTy KO3QUIIEHT1 OOMBIHIIA TUarpaMachl

Cyper-44-TeH OCIMIIKTEPMIH PaAUOAKTUBTUIITIHIH HETI3r yJecl ©CIMAIK
TIHJEPIHJIEC KaH1ai 1a O1p paauoOHYKIUATEPAIH KUHATYbIHAH €MeC, JKanblpaKTap MEH
cabakTap/ablH O€TiH/AE MIaH OeJIeKTepl TYpPIHJIE WIery HOTHXKECiHAe O0Iybl MYMKIH
eKkeHIH Oaiikayra Oonanbl. JKuHakTtay Ko3(Q@QUIIMEHTTEPIHIH a3laraH MOoHI
TOMBIPAKTAFbl PAIUOHYKIUATEPIIH SJICI3 KBIDKYBI OCJICEHIUTITIH KOHE COUKECIHIIE
OCIMIIKTEpre THIMIUITIHIH TOMEH C€KCHJITH KepceTemi. bys paguoHyKIuaTepaiH
OCIMJIIKTEPTe CIHIPIMLTITIHIH HaIIap eKeHIITH KOPCETEl .

«ATOM KejiHe» JKaKblH ayMaKTaFbl TOIBIPAKTAFbl JKOHE OCIMIIKTEperi
AHTPOTOTEH/IIK PATUOHYKIMITEPAIH MUTPAUsIaAHy JIopekeci OOMBIHINA KOFaphiIa
KOPCETUITeH JepeKTepAcH PaAUOHYKIUATEP/IIH alMacybl OOMBIHINA IKBUDKYBI
yAepicTepl oTe KapKbIHIbl €MeC >KOHE HET131HEH MEXaHUKAJbIK CUINATKa HUe EKEeHl
KepiHeAl. 3epTTey HOTHXKENepl OChl alKalThIH aJlJbIHFbl 3€pTTEYJIEPIMEH COMKec
keneni [1, 206, 6.39-78].

5 tapay OOMBIHIIIA TYKBIPBIMIAP:
1 «AToM KeIiHe» ipreyec )KaTKaH ayMak TOIbIparbIHAarsl 24t Am sxone 23%240Py
KEHICTIKTIK Tapaylybl OOWBIHINA albIHFaH HOTIDKENEP, PAIUOAKTUBTUIIKTIH OachiM
06IT1 AAPOIBIK KAPHUILICTAH Maiiaa O0JIFaH KpaTepre JKaKblH MaH/a OFbIPJIaHFaHbIH
KOPCETTI, OchIFaH yKcac Tapany cumatel 3’Cs xone °Sr Gaiikammel. 2*!Am xone
239+240Py yIiH HAKTHI KEHICTIKTIK Tapaly epeKIIeiri xahaH/bIK MAaIbIpay CoyJIeliK
JacTaHyAbIH OOJIMaybIHaH KOpPIHEI].

2 «ATOM KeJliHe» JKaKblH ayMaKTaFrbl MIAOBIHABIK MONTEPETT PAAUOHYKIUITED
MOJTIIepl aHBIKTANIBI. AJIBIHFAH JIEPEKTEP KpaTep/IiH OpTaIbIFbIHA JKAKbIH
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OpHAJIaCKaH >KEpJepAeri OCIMAIKTEpiH JaCTaHYBIHBIH JKOFapbl OlpKesKi
eMECTIriH KepceTeli. MbIcanbl, «ATOM KeJiHe» KaKbIH KHUHAIFaH eciMiaikTep, =/ CS
YILIiH eH ’OFaphbl MEHIIIKTI paguoakTusTinik — 250 Br/kr; *°Sr — 500 bx/kr; 22 Am —7;
239+240py — 32 BK/KT KeTTi.

3epTTenreH paJuoHyKIUITEPA1H MAaObIHABIK IONTEP/Ie Tapalybl TONbIpaKTapaa
Tapajay epeKIeiKTepiHe YKcac. belceHauiri skorapsl YATuiep KapblIbIC KpaTepiHiH
YKaHBIH/IA OpHAJTACKAHJBIKTAaH MOHJEPAIH >KOFapbl IMANIBIPAHKBUIBIFEI OaiiKanabl.
Jlon ochl xepae oCIMIIKTEpAET] 1e3Uid MEH CTPOHIUIIIH MEHITIKTI PaMOaKTUBTLIIT
OolbIHINIA MOHJIEpI HOpMATHUBTIK KepceTkimrepacH 3(Cs) — 4(Sr) ece sxorapsl eKkeHi
AHBIKTAJIJIBI.

3 «ATOM KeiiHe» aKblH ©CKEH OCIMIIK >KaMBUIFBICBIHA JJIECMEHTTIK TaJaay
KYpri3iaai. 3epTTeNeTiH ayMakTblH ©CIMJIIK >KaMbUIFBICHIHBIH TC€OXUMUSIIBIK
OaitnanbIcy epekienikTepin Oaranay yuriH B. B. JloOpoBonbckuii 60MbIHIIIA KYPIIBIK
OCIMJIITIHIH JKbUJI CAaMBbIHFBI ©OCIMIHJAET] AJEMEHTTEP/IIH KYPaMbIMEH CaJbICThIPY
KYPrizuia

4 TomnbIpakTarsl paIuOHYKIUATEPAIH TITIHEH KbUDKY OeIceHauIIr aaramkbl 0-5
CM-T€ TepeHJIIKTe MoFbIpaanFradbl, an 5-10cMm, 10-15cm, 15-20cm TepeHaikTepae
KBUDKY O€JICEHIUTITIHIH TOMEH IeTeH1 OalKabl.

5 «ATOM Kem» ayMmarblHAa XKaKblH IAOBIHJBIK MIONTEP/EC PATUOHYKIUITEPI1H
KuHATy KodhGdUIMEeHTIHIH MoOHI ecentenai. JKuHakranmy KodQPUIMEHTTEpiHIH
azJaraH MOHI TONBIPAKTAFbl PAAUOHYKIUATEPIIH JICI3 KBUDKYbl OEJICEHAUIIIH KOHE
COMKeCIHILIE 6CIMAIKTEpre THIMAUIITIHIH TOMEH €KEH/IITIH KOPCETTI.
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KOPBITBIH/IbI

JuccepTalsiHBIH HET13T1 HOTHIKEIIEPl KeJIeCiIe TYKbIPhIMITYbl MYMKIH:

1. bypemrer CCII aymarbiHga opHanackaH Capanan koHe JKaHaH
KbICTAKTAPBIHBIH ~ PAJMOIKOJIOTHSIBIK ~ MOHHUTOPHHIT  KYMECIHIH  aKmapaTThIK-
aHAJUTUKAJIBIK OJIOTBIHBIH THIMII ChI30aHYCKAChl Kacajabl. 3epTTEICTIH ayMakTa
PAAMOIKOJIOTUSIIBIK  MOHUTOPUHT KYPri3yAlH YCBHIHBUIFAH CBhI30achlH KOJIJAaHY
Microsoft Access, Excel, Statistica Tuimai OarmapiaManblk KemeHaepid, Golden
Surfer 11 xone ArcGIS kon »xerimmi OarmapiiaMaiblK KaMTaMmachI3TaHIBIPYIap
KOJTAHBUIABL. 3€PTTEY JKYMBICTapbIHBIH HOTHXkenepi OowbHma CCII aymarbiHma
opHanmackan Capaman xoHe JKaHaH  KBICTaKTapbhlHBIH  KapTa  ChI30achl,
Busyammzaruscel  Golden Surfer 11 sxone ArcGIS GarmapnamalnbIK KeeHIEpiH
KOJITaHY apKbUIBI 1CKE aChIPBIIIIBI.

2. ATIBIK Kapa KOHBIP TOIBIPAKTaFbl KATHOHIAPBIH CIHIPY cHbIMABLIBIFBI Ca- (7,8
mr-3kB/100r), Mg(1,6 mMr-aks/100r), Na(0,09 mr-sks/100r) mMoHAepiHE HE EKEeHi
aHBIKTaNIbl. KaTHOHAApIBIH KbUDKBIMAIBI Typiiepinin MoHaepi P2Os (3, 1mr/kr), KO
(21,2 wr/kr). Kapa mipigaigig memnmepi 0-20cm tepenaikre 1,6% , 70-80cm
tepenikte 0,4% kepcerTi. YNri aiy TEpeHIIrT TOMEHJETeH CallblH KaTHOHIap IbIH
CIHIPY CHUBIMJIBUIBIFBIHBIH MOHIEP1, KATHOHIAPABIH KbIIDKBIMAIIBI TYPJIEPIHIH CaHJIBIK
KOPCETKIIITEPl KOHE Kapa UIPIHAIHIH MalbI3bIK MOJIIepiHiH TeMEHIeTeHI
Oaiikanapl. MyHBI bUTFAJIIBUIBIKTBIH TOMBIPAKTHIH O€TKI Ka0aThIHIAaFbl FaHa O0JTYyBIMEH
TyCiHAipyre Oonabl.

['panyIOMETpHUSIIBIK Taay KOPCETKCHACH, 3epTTEICTIH ayMaKThIH TOIBIPAFhI
TONBIPAK MaccachblHblH I1mamameH 41% KypallTbIH 1pi JKoHE Mailla KyM
bpakuusIapelHBIH ~ 0ackiM  OoNypIMEH cunaTTanael. [llaHael JkoHE TO3aHIBI
dbpakuusIapsl TONBIPAKTHIH KaJlFaH MacCachlH Kypaiabl. To3aHIsl (PpaKIusChIHBIH
MaccaisIK yieci (<0,001mm) Temen xone 7,2—11,9% apansiFbiaa OOJIHI.

«ATOM Kell» alHaIaChIH/IaFbl KbICTAKTAPABIH JJACTaHYblI OIPKEIKI eMeC CHUIaTKa
e 6onaTeiHbl anbIkTanas! (27Cs 6,4-nen 4500 Br/kr, °Sr 8-nen 4300 bx/kr, 21 Am 1-
nen 350 Bx/kr, 239*2%Py 7-mem 1800 Bk/kr). JlacTaHymblH €H YJIKEH THIFBI3IBIFEI
SIPOJIBIK KYPBUIFBI CBIHAJIFAH KpaTep/ie morbipiaanFaH. XKahaHapIK TyCIM JICHIeHiHIH
aptysl ecenrrenai (37Cs-0,07, 9°Sr -54,79, 22 Am- 113,33, 29*240py- 295,83 ece).

«ATOM KeJ» MaHbIHAa JKaKblH OpHAJTACKaH KbICTAKTap ayMarbIHJIaFbI
PaIUOHYKIMATEPIIH KEHICTIKTIK Tapaly epekiuemikrepi aHblKTangpl. °'Cs u *0Sr
KEHICTIKTIK Tapanysl Oip OipiHe ykcac. Ce0ebi Oyl pagHMOHYKIUATED SIAPOJIBIK
JKapBUILICTAH Keiiin ykcac epekmenikrepi 6ap 7Xe xone “Rb m3oronrapsinan
Tysineni. 2 Am men 2°*24°Py ymrin KeHiCTIKTIK TapalybIHBIH €PEKIIENIr IIaIIBIPaHKb]
JIACTaHYJbIH JKEPT1IIKTI allMaFbIHBIH Maia 00JIMayhl.

3. 3epTTeireH pauoOHYKIUATEp YIIiH OCICeHIUIIKTIH HEeri3ri 06T aaFaniksl 5
CM-/I€ IIIOFbIPJIAHFaH JKOHE TepeH airiMeH Tomenaei 1. Tonbipak KadareiHaa 10-15 cm
tepengikre 137cs, 90sr, 2Am, 2920Py mMenmnikTi pagMOAKTHBTLNIMHIH KYpT
TeMeH eyl OaiiKanabl. by yp/icTi TOnbIpaKTarbl KATHOHIAPABIH CIHIPY CUBIMIBLIBIFBI
MEH TOTbBIpaK (pakiusapbiHAa Kap HEMece jKayblH NIAMIbIH JCEPIHEH TY3UIECTIH
KOJIOMATHI epiTiaiiep IiH TonbIpakThiH O0eTki Oemirinae (0-5¢m) Oencenai 00mybIMeH
OailyIaHBICTRIpYFa OOJIATIBI.
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4. 3epTTey HOTIKENEPI «ATOM KOJIIHE» JKaKbIH ayMaKTa ©CETIH OCIMIIKTEepeTi
PAAVOHYKIIUATEPI1H KUHAKTATYBI Typajibl aJIbIHFAH MAIIMETTEP OJIAPAbIH ©CIMIIKTED
YIIIH KOJ KETIMJII €MECTITIH KepceTTi. «ATOM Keii» MaHbIHJAAa TaHjaal ajblHFaH
OCIMIIKTEP 1€ PAAUOHYKIMATEP I1H KUHAKTATY KOA(DPUIIMEHTTEP1 KEH eMeC IIEKTEP/Ie
e3repeni (0,01-0,08). XKunakrany ko3pGUIIUCHTTEPIHIH a3AaraH MOHI TOIBIPAKTAFbI
PATMOHYKIUATEPAIH QJICI3 KBUDKYBI OCJICEHIIITIH KoHe COHMKECIHIIe OCIMIIKTepre
YKUHAKTaJTybIHBIH TOMEH €KEH/IIT1H KOpPCETTI.

3epTTenreH ayMakTarbl TONBIPAKTaH OCIMIIKTEPAiH >KHMHAKTaTy KaoOiieri
GoMbIHIIA OipKaTap paguoOHYKIUATED alnbIHabL: 20Sr > 137Cs > 239+240py > 241 Am  «ATom
KOoJ» MaHBIHIA OCETIH OCIMIIKTEp >KaMBUIFBICBIHA JJIEMEHTTIK Tajfay >KYPri3iifi.
Kyprak huto Maccamarsl 3JIeMEHTTEP M1 H KOHIICHTPAIMSICHI O1PKEITKi TapaiMaraH IbIFbI
AHBIKTAJIIBI.

3epTTeNieTiH ayMaKThlH OCIMJIIK aMbUIFBICHIHBIH T€OXUMMSUIBIK OallaHbICy
EpeKIICNIKTEPIH Oaranay YIIIH KYPJIBIK OCIMJIITIHIH bUI CaWbIHFBI ©CIMIHJETI
ANIEMEHTTEP/IIH KYpaMbIMEH CaJIBICTBIPY >Kyprizunai. Kunakray kosdduimeHTTepi
OOMBIHIIIA TEOXUMMUSIIBIK KaTap TYPFBI3bLIIIBI:

As17> Gao> Cde> Us =Pbs> Crs= V3= Cs3> Ni»

«ATOM KeJjiHE» MaHBIHAAFbl OCIMJIIK >KaMbUIFBICBIHJIA YPAHHBIH >KOFapbl
MOJIIIEp/Ie KUHATYbl IKYPTi3UITE€H SIPOJIBIK ChIHAKTapFa OalaHBICTBI JKOHE
«Kapaxxpipa» KE€H OpHBIHBIH KaKbIH OPHATACYbIMEH TYCIHIIpYTE 00JIaIbI.

Koppemauusiblk  Tanjuay eciMIIK JKaObIHBIHIAFbl AJIEMEHTTEPIIH  ©3apa
OPEKETTECYIHIH KOFaphl ICHT€1H KOPCETETTI.

«TonbIpak-eciMaiK» KYHECIHAETI PaAMOAKTUBTI JACTaHYAbIH aJbIHFAH CaH]IbIK
cumaTTamajapbl  MEH  PaAHOHYKIUATEPJIH  MHTpalusiaHy  I[apaMmeTpiepi
paguanusuIbIK okarnaiapl Oaranayra skoHe CCII aymarbiH cumaTTayra MYMKIHJIK
oepi.

ATOM K6l MaHBIHJIaFbl KpaTepre >KaKbIH KAWBUIBIMIBIK KEPJIEPACH ajbIHFaH
TOIBIPaK, chiHaManapbiHad St men 23%*240Py pannoakTuBTi GeaCEeHIITIrHIH KOFAPEI
Moumepi aHbIKTanabl. OChl ydackenepie KaHyapiapibl Kalo Kesinge onimre 2°Sr
xoHe 29*240Py sxorapel KOHLEHTpamusaapsl Tycyi MyMKiH. Ocblran GaiIaHBICTEI
KpaTep MaHbIHA PaJAHAIMUIIBIK KayICi3IK OENTiCiH KOO YChIHBUIAIBI.

«AToM Kem» MaHbIHIA opHaynackaH Capaman »xoHe JKaHaH KbICTaKTapbIHBIH
PaINO3KOIOTHUSIIBIK MOHUTOPHHT] JKYHECIHIH aKmapaTThIK-aHAIMTUKAJIBIK OJIOTBIHBIH
TUIMJII ChI30AHYCKACBIH JKOHE JalallblK 3€pTTeY KYMBICTAPBIHBIH HOTHKEEPI
ootipraia I'AJK KonmaHa OTBIPHIN KacalFaH KapTalapabl KopliaraH TaOWFU OpTaHbI
KOpFay Macelsesnepl >KOHIHIETT FhUIBIMU-3E€PTTEY >KYMBICTapbIHJA Maii1aJaHbUTyFa
0oJ1aIbI.
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MPOTOKOJI HCITBITAHUN
Ne 21-08/656 ot «04» HosGps 2019 1.

Haumenosanue o6pa3ua(os) npoaykumu: SHonoruyeckue npodsl.

3akaszuuk: Mypsanumosa A.K. (nokropant KazHVY)

Howmep 3asBku (Ne, nara): 21-08/656 «04» mas 2019 r.

Bun ucnsiranuii: onpenenenue conepxanus ' Cs metoom raMMa-CrieKTpOMETPHM.

Jlara nomyyenus obpasua(os): «04» mas 2019 r.

Jlata nposeaeHus uenbitanmii: «12» cenratps 2019 r.

O603nauenne HJI na nponykumio: [H COTOPB Nel55 ot 27 debpans 2015 r.

Hcnbitanns nposeneHbl Npu: Temneparype nomewienus + 24°C. snaxnoctu e Gonee 80%, nasnenum — (90-

101) kITa.

Pesynbrathl HCTBITAHMI:

Ipumeuanne:

n’:’; Jlm: Poo;::)pa :l::;e: Windp n:‘::u Touxa or6opa Yaeavuasn alrmauolc;r:/ :runonymmn Wies,
1 2 3 4 s 6 7
1. 15.04.19 150266 BAJl B 3aser Uabnya <0.6
2. 15.04.19 150267 BATT B 3aser Unsuua <0,5
3. 15.04.19 150268 bAJl b 3aser Unbnya <03
4. 15.04.19 150269 BAJl b 3aser Unbuya <0,6
5. 15.04.19 150270 BAJl b 3aper Miknva <09
6. 15.04.19 150271 BAJl b 3aser Uabiya <09
7 15.04.19 150272 BAJ B 3aser Unbuua <0,7
8. 15.04.19 150273 BAJI b 3aseT Mabmva <12
9. 15.04.19 150274 BAJl b 3aser Mabuva 41+08
10. 15.04.19 150275 BAJl b 3aser Mabuua 1.5+04
11 15.04.19 150276 BAJl b 3aser Uabnya 49+ 1,0
12. 15.04.19 150277 BAJT B 3aser Masuua 1.5+03
13. 15.04.19 150278 BAJl b 3aper Unbuua 388
14, 15.04.19 150279 bAJl b 3aset Unbuya <Ll
15. 15.04.19 150280 BATT b 3aser Unbuua 1,3+0.3
16. 15.04.19 150281 BAJl b 3aser Uabhua 1404
17, 15.04.19 150282 BAJ b 3aper Mavkria 1,6 0,4
18. 15.04.19 150283 BAJl b 3aser Mabkua 10£2
/_Kamupckuii B.B.
(®UO)
!/ _Ymapos M.A.
(OHO)

Pe3ynbTaTel OTHOCATCA TOMBKO K 00bEKTaM, MPOLIEANIHM HCILITAHHS.
[epeneyatka HacToOALIEro NPOTOKONa (NONHaA WK YacTHYHas) Oe3 Benoma duanana UPBED 3anpeuiena.
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KOCBIMIIA ]I
ChBIHaK XaTTaMachbl

@©.20 JAUT02-03-14 (OAM

THAJI « MHCTHUTY T PAJIMALIMOHHOM BE3OITACHOCTH U DKOJIOI MM »
1 «HAILIMOHAJIBHBIN SUTEPHBIHM LIEHTP PECIIVEBJIMKHM KA3ZAXCTAH»
071100, r. Kypuaroe, yia. beiiGir arom, sxanne 2
Ten: 8 (72251) 3-34-13, ven'tpaxc: 8 (72251) 3-28-06

NPOTOKOJI MCITBITAHMM
Ne 21-08/656 ot «04» Hoadpsa 2019 r.

B Mice M 20 25 /A7 - I7-OF /656
(B o¢ #7. Zos5 7
Hawsenopanne obpaizna(os) npo:()_'xw-m: BHonoIrHYecKkHe oOpasihl PACTHTEILHOIO NPOHCXOAIICH IS
Sarkaszuux: Mypsanumosa A K. (loxropant KazHY)
Homep zassxn (Ne, nara): 21-08/656 «04» _masn 20]___ r.
Bua ucneirtanmiic onpe

Jlara nonyuenus oopazna(on): «20» wmaa_ 2019 r.
Jlara npopeeHHA HCNLITanuii: «27» wsas 2019 1.

Obosnaucane HJL Ha npoaykuHio: 7294-2-2006 «Kauecrso Boasl. [lpumencun H C MF BHO-CBS3aHHOM 11J1a3M

HCI). Yacte 2: O cneHue 62 an »

HcneiTanusa NpoBEACHB] NPH: TeMneparype noMeumeHus - 24°C, panamuoct He Sonee 80%. aasneunn — (90-101) xllia

PesyvabTarst HCNbLITanmi:

Tabnuua 1.
Ne HoMep Jara or6opa MaccoBast KOHUEH T panus, Mmr/Kr
Jum | npobn: npose Towwca oxGopa Be Se v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
1 150274 15.04.19 3aseT Maesuua 0,050+0,008 | 0,35+0.05 33,1205 4,0:0,6 61=10 1200+£190 0,40:0.06 1,803 3,4:0,5 26+
2 150275 15.04.19 Zaser Mnsuua 0,040+0,007 | 0,40:0,06 | 4.3:0.7 | 4.2:07 81-13 1300210 | 0,60=0,09 2,.6+0.4 5,4:08 33+
3 150276 150419 3aser Masmwia 0,030+0,005 | 0,30+0,04 2,704 52208 65=10 940=150 0,40=0.06 2.2+03 3.3+05 29=
-+ 150277 15.04.19 3aseT Manuua 0,030+£0.005 | 0,35£0,05 3.7+0.6 34205 447 1100+170 0,40+0,07 1,9403 3.8=0.6 31
S 150278 15.04.19 3apeT Masuua 020003 1,1£0.2 10,0=1.6 22~,0$:3 A 120=19 3900£630 1.410.2 10,0216 9.0=1.0 Ti+1
6 150279 15.04.19 Zascetr Masuua 0,040:0.007 | 0,40+0,06 4.3+0,7 3.8:0.6 T6+12 1300+£210 0,50+0,08 2,1x03 4407 31+
7 150280-1 15.04.19 3aser Manuua 0,040£0,007 | 0,30+£0,05 | 2.8+0.4 34405 3946 1000160 | 0,40+0,06 2,0:03 32405 21+
8 150280-2 15.04.19 3apeT Hanuua 0,040:0.007 | 0.30+0,05 2.7+04 3.5:0,6 38+6 970150 0.40+£0,06 1,703 3,0+0.5 21+
< 150281 15.04.19 Zaser Manwa 0,040:0006 | 0,40+£0,06 3.8:0,6 3.6:0,6 58+9 1200=190 0.50+0,07 2,103 3,806 30+
10 150282 15.04.19 3ascT Mannaa 0,040:0007 | 0.40£0,06 4.0+£0.6 4.2+0,7 77412 13002210 0,50+0,08 2,1=03 4.0+0.6 34+
B! |} 5028} 15.04.19 Zaser Masuaa 00500008 | 0,500,007 4.7+£0.7 5,5+09 66410 16002260 0,600,009 3,2+0,5 5.1:0.8 47+
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IIponomkenne nporokosa Ne 21-08/656 ot «04» Hos6pst 2019 r.

Tabnuna 2.
Ne | Homep | Jlara orGopa MaccoBasi KOHIHEHTPALHS, MI/KI
Touxka or6opa
n/n | npoGe: npo6e1 Ga As Rb Sr cd Cs Ba Pb U
1 150274 15.04.19 3aser Mnbuua 0,50+0,08 2.3£0.3 4,9+0,8 12+2 0,20+0,02 0,20+0,04 13+2 4,3+0,7 0,07+0,01
2 150275 15.04.19 3aser Mnbuua 0,50+0,08 2,0+0,3 5,8+0,9 1242 0,10+0,02 0,20+0,04 12+2 3,8+0,6 0,08+0,01
3 150276 15.04.19 3aser Mnbuua 0,40+0,06 1,8+0,3 5,8+0,9 13+£2 0,10+0,01 0,20+0,03 112 2,6+0,4 0,06+0,01
4 150277 15.04.19 3aser Mnbuua 0,50+0,08 1,9+0,3 3,6+0,6 12+2 0,08+0,01 0,20+0,03 11£2 2,5+0,4 0,08+0,01
5 150278 15.04.19 3aset Unbnua 1,6+0,2 4,3+0,7 11,0+1,7 29+5 0,60+0,09 0,7+0,1 32+5 25,0+3,9 0,30+0,05
6 150279 15.04.19 3aset Mnbuua 0,50+0,08 1,8+0,3 4,4+0,7 1743 0,10+0,02 0,20+0,04 1643 3,105 0,09+0,01
7 150280-1 15.04.19 3aset Mnbuua 0,40+0,07 1,8+0,3 3,3+0,5 1342 0,10+0,02 0,20+0,03 1342 3,8+0,6 0,06+0,01
8 150280-2 15.04.19 3aseT Mnbuua 0,50+0,08 1,8+0,3 3;3+0,5 1442 0,10-+0,02 0,20+0,03 1342 3,8+0,6 0,06+0,01
9 150281 15.04.19 3aseT Unbuua 0,50+0,07 1,8+0,3 4,0+0,6 162 0,10+0,01 0,20+0,03 1442 2,5+0,4 0,09+0,01
10 150282 15.04.19 3aseT Mnbuua 0,60+0,09 1,9+0,3 5,7+0,9 15+2 0,10+0,02 0,30+0,04 15+2 4,0+0,6 0,08+0,01
11 150283 15.04.19 3aset Mnbuua 0,60+0,1 2,4+0,4 5,9+0,9 1743 0,30+0,05 0,30+0,04 1642 9,8+1,5 0,10+0,02

Ipuveuanue: NpuBe/eHHas B TaOJIHUIaX pacIIMpeHHAasi HEOIPE/ICJICHHOCTh U3MepeHuil BhruucieHa ¢ Ko3hGHUIMEeHTOM oXBara, paBHbIM 2, 4YTO JlaeT

YPOBEHB JOCTOBEPHOCTH NPUOIU3UTENBHO 95%.

Hauvanenuk OAU

3amecTuTeln
¢dunuana U

BH.TEN: 2-59

ITpumeuanue:

/_Kamupckuii B.B.

(PHUO)

/ ___¥YmapoB M.A.

(PHO)

Pe3ynbraThl OTHOCSITCS TOJIBKO K OOBEKTAM, MPOIIEIIITNM HCITBITAHHSI.
Ilepeneuarka HaACTOAIIETO MPOTOKOIA (TTOJIHASE MK YacTH4Has ) 6e3 Benioma dpunmana MPBD 3anpemena.
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